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ВНИМАНИЕ! 

До включения устройства строго рекомендуется внимательно 

изучить руководство по эксплуатации. 

Устройство поставляется с технологическими настройками и конфигурацией завода-

изготовителя. Перед вводом устройства в эксплуатацию необходимо провести его 

настройку под требования защищаемого объекта. 

Компания ООО «Юнител Инжиниринг» оставляет за собой авторские права на данный 

документ и на информацию, содержащуюся в нем, включая права на использование 

патентов. Копирование, использование и передача информации третьим лицам без 

письменного разрешения компании категорически запрещены. 

(применима к устройствам со значением параметра «Версия ПО» не ниже 2.0.0.0) 
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Перечень принятых сокращений 
 

АВР - Автоматика ввода резерва 

АПВ - Автоматическое повторное включение 

АРМ - Автоматизированное рабочее место 

АСУ ТП - Автоматизированная система управления технологическими процессами 

ВВ - Выдержка времени на возврат 

ВОД - Волоконно-оптический датчик 

ВС - Выдержка времени на срабатывание 

ГИ - Генератор импульсов 

ДВ - Дискретный вход 

ЗМН - Защита минимального напряжения 

КРУ - Комплектное распределительное устройство 

КРУН - Комплектное распределительное устройство наружной установки 

КСО - Камеры сборные одностороннего обслуживания 

МТЗ - Максимальная токовая защита 

ОВ - Одновибратор 

ОД - Ограничитель длительности 

ПК - Персональный компьютер 

ПО - Программное обеспечение 

ПТБ - Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок 

электрических станции и подстанций 

ПУЭ - Правила устройства электроустановок 

РЭ - Руководство по эксплуатации 

ТМ - Система телемеханики 

УРОВ - Устройство резервирования отказа выключателя 

ФС - Функциональная схема устройства 

 
- Обратить внимание 
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Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления с основными 

параметрами, принципом действия, конструкцией, правилами эксплуатации и обслуживания 

устройства защиты от дуговых замыканий серии «ЮНИТ-ДЗ», именуемого в дальнейшем 

«устройство». 

Данный документ включает в себя следующие разделы: 

 «Описание и работа устройства», в котором приводятся основные технические данные, 

описание принципа действия, конструкции и т.д. 

 «Использование по назначению», где приводятся рекомендации и инструкции по 

регулированию, настройке и параметрированию устройства; 

 «Техническое обслуживание и ремонт», в котором приводятся рекомендации по 

периодичности и объёму технического обслуживания, а также ремонту устройства. 

Устройство соответствует требованиям технических условий ТУ 27.12.31-603-61775353-2017, 

технических регламентов таможенного союза «О безопасности низковольтного оборудования» ТР ТС 

004/2011 при выполнении требований: ГОСТ Р 51321.1-2007 «Низковольтные комплектные 

устройства распределения и управления. Часть 1. Устройства, испытанные полностью или частично», 

ГОСТ 12.2.007.0-75 «Система стандартов безопасности труда. Изделия электротехнические. Общие 

требования безопасности», ГОСТ 12.1.004-91 «Система стандартов безопасности труда. Пожарная 

безопасность. Общие требования», ГОСТ 14254-96 «Степени защиты, обеспечиваемые оболочками 

(код IP)» и «Электромагнитная совместимость технических средств» ТР ТС 020/2011 при выполнении 

требований ГОСТ Р 51317.6.5–2006, комплекту документации ЮТКБ.421451.603. 

К эксплуатации устройства допускаются лица, изучившие настоящее РЭ и прошедшие 

проверку знаний правил техники безопасности и эксплуатации электроустановок электрических 

станций и подстанций. 

Необходимые параметры и надежность работы устройств в течение срока службы 

обеспечиваются качеством разработки и изготовления, соблюдением условий транспортирования, 

хранения, монтажа, наладки и обслуживания, поэтому выполнение всех требований настоящего РЭ 

является обязательным. 

В связи с систематически проводимыми работами по совершенствованию устройства, в его 

конструкцию могут быть внесены изменения, не отраженные в настоящем РЭ, не ухудшающие 

параметры и качество устройств. 

 По всем интересующим вопросам обращайтесь к нашим специалистам по телефону: 

+7 (495) 651-99-98 (доб. 601) или на адрес электронной почты: rza@uni-eng.ru. 

Также можно ознакомиться с нашей продукцией на сайте: https://uni-eng.ru. 

  

mailto:rza@uni-eng.ru
https://uni-eng.ru/


ЮТКБ.421451.603 РЭ 

 

www.uni-eng.ru 7 

1. Описание и работа устройства 

1.1.  Назначение устройства 

1.1.1.  Устройство предназначено для обнаружения вспышек света открытой электрической дуги в 

шкафах КРУ 0,4-35 кВ и выдачи сигналов управления в цепи релейной защиты и автоматики. 

1.1.2. Устройство может применяться в качестве основной или резервной защиты от коротких 

замыканий, сопровождаемых открытой электрической дугой, самостоятельно или совместно с 

другими устройствами релейной защиты, построенными как на микропроцессорной, так и на 

электромеханической элементной базе. 

Устройство имеет основных исполнения: для совместной работы с радиальными, петлевыми 

или точечными типами волоконно-оптических датчиков (ВОД). 

1.1.3. Устройство представляет собой блок, выполненный на микропроцессорной элементной базе, 

позволяющий реализовать функции обнаружения вспышек дуги, сопровождающих открытые дуговые 

замыкания, контроля МТЗ или ЗМН с помощью дискретных входов, выдачи управляющих сигналов в 

цепи управления и сигнализации, регистрации и хранения событий, связи с АСУ ТП, диагностики 

петлевых/точечных ВОД и работоспособности устройства в целом.  

1.1.4. Устройство может устанавливаться в КРУ, КРУН и КСО электрических станций и подстанций. 

Устройство может взаимодействовать с масляными, вакуумными, воздушными или элегазовыми 

выключателями, оснащенными различными типами приводных механизмов. 

В случае необходимости устройство может быть адаптировано под конкретные требования 

заказчика. 

1.2. Функциональное назначение 

1.2.1. Устройство обеспечивает: 

 подключение до четырех петлевых ВОД для обнаружения дуговых замыканий; 

 подключение до четырех точечных ВОД для обнаружения дуговых замыканий; 

 подключение до двух радиальных ВОД для обнаружения дуговых замыканий; 

 отстройку от внешнего фонового освещения; 

 возможность селективного отключения выключателя отходящей линии при использовании 

устройства с петлевыми или точечными ВОД; 

 быстродействие 1 мс от момента возникновения дуги до замыкания быстродействующего 

реле (без использования сигналов МТЗ или ЗМН), что позволяет минимизировать последствия 

дугового замыкания; 

 сохранение работоспособности от 0,5 секунды при полном пропадании оперативного 

питания; 

 гальваническую развязку всех портов ввода/вывода; 

 функционирование часов реального времени; 
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 возможность определения места возникновения дугового замыкания с точностью до 

участка, защищаемого отдельным ВОД (при условии применения петлевых или точечных ВОД); 

 контроль наличия тока короткого замыкания при использовании дискретных сигналов пуска 

МТЗ или ЗМН; 

 реализацию функции УРОВ; 

 контроль состояния и целостности петлевых и точечных ВОД; 

 непрерывный контроль состояния устройства; 

 сигнализацию неисправности устройства и целостности петлевых/точечных ВОД; 

 формирование запрета АПВ и АВР; 

 хранение уставок и событий в энергонезависимой памяти; 

 сохранение текущего состояния сигнализации после перерыва питания оперативного тока; 

 сохранение состояния выходных реле в режиме «с фиксацией» после перерыва питания 

оперативного тока; 

 ввод/вывод из работы используемых/неиспользуемых ВОД; 

 возможность изменения функциональной логики работы устройства с помощью 

специализированного ПО; 

 связь с АСУ ТП; 

 передачу архива событий в АСУ ТП или АРМ пользователя; 

 крепление на DIN рейку. 

 

1.3. Технические характеристики 

1.3.1. Параметры электрического питания устройства приведены таблице 1. 

Таблица 1 - Параметры электропитания 

Параметр Значение 

Номинальная частота переменного тока, Гц 50 

Номинальное напряжение питания переменного, постоянного, 

выпрямленного переменного оперативного тока, В 
110 / 220 

Допустимый диапазон питания от цепей переменного, постоянного, 

выпрямленного переменного оперативного тока, В 
86-265 

Потребляемая мощность от постоянного / переменного тока, Вт * 

- в режиме ожидания, не более (реле в не сработанном состоянии) 

- максимальная, не более (все реле в сработанном состоянии) 

 

2,5 / 6 

4 / 9 
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Продолжение таблицы 1 

Параметр Значение 

Провалы напряжения питания на 30% не более, с 1 

Максимальный перерыв питания, с: 

- при питании от цепей постоянного тока, не менее 

- при питании от цепей переменного тока, не менее 

 

0,5 

1 

Допустимый уровень пульсаций напряжения питания не более, % 12 

Время готовности к работе после подачи питания, с 0,3 

* - Потребляемая мощность приведена без учета потребления дискретных входов. 

 

Устройство не повреждается и не срабатывает ложно при включении и/или отключении 

источника питания, а также при замыканиях на землю в сети постоянного оперативного тока. 

Устройство не повреждается и не срабатывает ложно при подаче питания обратной 

полярности. 

 

1.3.2. Параметры дискретных входов универсального типа (определяется кодом заказа) 

приведены в таблице 2. 

Таблица 2 - Параметры дискретных входов универсального типа 

Параметр Значение 

Номинальное оперативное питание, В 110 / 220 

Род оперативного тока 
постоянный / 

переменный 

Программная фильтрация, мс  0-20 

Количество дискретных входов, шт. до 2 

Гальваническая развязка есть 

Потребление одного дискретного входа не более, Вт 1 

Уровень напряжения надежного срабатывания постоянный, 

переменный ток, В 
> 0,75 Uном 

Уровень напряжения надежного несрабатывания постоянный, 

переменный ток, В 
< 0,65 Uном 
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1.3.3. Параметры дискретных входов выполненных по требованиям 

CTO 56947007-29.120.40.102-2011 (определяется кодом заказа) приведены в таблице 3. 

Таблица 3 - Параметры дискретных входов по требованиям СТО 

Параметр Значение 

Номинальное оперативное питание, В 220 

Род оперативного тока постоянный 

Потребление одного дискретного входа не более, Вт 1 

Аппаратная фильтрация, не более, мс 5 

Программная фильтрация, мс  0-20 

Количество дискретных входов, шт. до 2 

Гальваническая развязка есть 

Уровень напряжения надежного срабатывания, В 158-170 

Уровень напряжения возврата, В 132-154 

Уровень напряжения включения импульса режекции, В 150 

Количество электричества импульса режекции не менее, мкКл 200 

Входное сопротивление при закрытом рабочем состоянии, не более, 

кОм  
60 

Отсутствие срабатывания при подаче питания обратной полярности да 

 

1.3.4. Параметры выходных реле приведены в таблице 4. 

Таблица 4 - Параметры выходных реле 

Параметр Значение 

Количество выходных реле: 

- быстродействующих 

- стандартных 

- стандартное сигнальное/тестовое 

- стандартное реле неисправности 

 

2 

2 

1 

1 
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Продолжение таблицы 4 

Параметр Значение 

Быстродействующие реле: 

- тип реле 

- максимальное коммутируемое напряжение постоянное/переменное, В 

- коммутационная способность при коммутации цепи постоянного тока с 

напряжением 220 В с активно-индуктивной нагрузкой и постоянной 

времени до 40 мс, А 

- коммутационная способность при коммутации цепи переменного тока 

с напряжением 220 В, А 

Допускают включение цепи постоянного тока напряжением 220 В при 

числе коммутаций не менее 1000 на замыкание: 

- длительностью 0,03 с, А 

- длительностью 0,2 с, А 

- длительностью 0,5 с, А 

- длительностью 3 с, А  

- длительно допустимый ток, А 

 

твердотельные 

400 

5 

 

 

5 

 

 

 

40 

30 

15 

10 

5 

Стандартные реле: 

- тип реле 

- максимальное коммутируемое напряжение постоянное/переменное, В 

- коммутационная способность при коммутации цепи постоянного тока с 

напряжением 48 / 110 / 220 В с активно индуктивной нагрузкой и 

постоянной времени до 40 мс, А 

- коммутационная способность при коммутации цепи переменного тока 

с напряжением 220 В, А 

 

электромеханические 

400 

2,5 / 0,4 / 0,2 

 

5 

 

1.3.5. Параметры ВОД приведены в таблице 5. 

Таблица 5 - Параметры ВОД 

Параметр Значение 

Количество подключаемых ВОД: 

- петлевых, шт. 

- точечных, шт. 

- радиальных, шт. 

 

до 4 

до 4 

до 2 
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Продолжение таблицы 5 

Параметр Значение 

Максимальная стандартная длина ВОД*: 

- петлевых, м (суммарная длина петли) 

- точечных, м (от устройства до чувствительного элемента) 

- радиальных, м 

 

10 

10 

25 

Монтажные и эксплуатационные ограничения: 

- радиус сгиба, минимум, мм 

- температура монтажа, °С 

- диапазон рабочих температур, °С 

 

50 

от минус 5 до плюс 50 

от минус 40 до плюс 55 

Параметры диагностики состояния ВОД: 

- петлевых и точечных 

- длительность цикла диагностики, мс 

- период диагностики, с 

- радиальных 

 

да 

0,5 

5 

нет 

Угол обзора светочувствительного участка петлевого и радиального 

ВОД, градусов 
360 

Угол обзора светочувствительного участка точечного ВОД, стерадиан 2π (полусфера) 

Минимальное время горения дуги для срабатывания, мс 0,6 

Материал ВОД 
POF (пластиковое 

оптоволокно) 

*По согласованию с производителем, возможно изготовление ВОД нестандартной длины, а 
также увеличение максимальной длины. 

Чувствительность измерительного тракта, к которому подключается ВОД, отстроена от 
фонового освещения и света электрической дуги от электросварки. 
 

1.3.6. Конструктивные характеристики приведены в таблице 6. 

Таблица 6 - Конструктивное исполнение ЮНИТ-ДЗ 

Параметр Значение 

Степень защитной оболочки, IP 21 

Климатическое исполнение УХЛ 3.1 

Диапазон рабочей температуры, °С  от минус 40 до плюс 55 

Верхнее рабочее значение относительной влажности не более при 

температуре плюс 25 °С без выпадения влаги, % 
98 



ЮТКБ.421451.603 РЭ 

 

www.uni-eng.ru 13 

Продолжение таблицы 6 

Параметр Значение 

Высота установки над уровнем моря не более, м 2000 

Атмосферное давление, кПа от 86 до 106,7 

Габаритные размеры, ШхВхГ, мм 133х126х68,5 

Масса не более, кг 0,6 

Окружающая среда невзрывоопасная, не содержащая токопроводящей пыли, агрессивных 
газов и паров в концентрациях, разрушающих изоляцию и металлы. 

 Место установки устройства должно быть защищено от попадания брызг воды, масел, 

эмульсий, а также от прямого воздействия солнечной радиации. 

Атмосфера типа 2 (промышленная) по ГОСТ 15150. 

 

1.3.7. Механические факторы приведены в таблице 7. 

Таблица 7 - Механические факторы 

Параметр Значение 

Группа механического исполнения М43 

Синусоидальна вибрация 

- диапазон частот, Гц 

- максимальная амплитуда ускорения, м/с2 (g) 

- длительность действия ударного ускорения, мс 

 

от 1 до 100 

10 (1) 

от 2 до 20 

Удары одиночного действия 

- пиковое ударное ускорение, м/с2 (g) 

 

100 (10) 

 

1.3.8. Параметры электрической прочности изоляции приведены в таблице 8. 

Таблица 8 - Электрическая прочность изоляции 

Параметр Значение 

Сопротивление изоляции всех независимых групп цепей устройства 

относительно корпуса и между собой не менее, МОм 
100 

Электрическая прочность изоляции всех независимых цепей 

относительно корпуса и между собой выдерживает в течение 1 мин. 

без пробоя и перекрытия испытательное напряжение переменного тока 

частотой 50 Гц, В 

2000 
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Продолжение таблицы 8 

Параметр Значение 

Электрическая изоляция независимых цепей между собой и 

относительно корпуса выдерживает без повреждений и нарушения 

функционирования устройства три положительных и три 

отрицательных импульса испытательного напряжения: 

- амплитуда, кВ 

- длительность переднего фронта, мкс 

- длительность заднего фронта, мкс 

- длительность интервала между импульсами не менее, с 

 

 

 

4,5-5 

1,2 +/-0,36 

50 +/-10 

 5 

 

1.3.9. Параметры электромагнитной совместимости приведены в таблице 9. 

Таблица 9 - Электромагнитная совместимость 

Параметр, воздействующий фактор Значение Нормативная ссылка 

Магнитное поле промышленной частоты 

(порт корпуса): 

- длительно, напряженностью 

- в течение 1 с, напряженностью 

 

 

100 А/м 

1000 А/м 

ГОСТ IEC 61000-4-8 

СЖ5 

Электрические разряды с испытательным 

напряжением импульса разрядного тока (порт 

корпуса): 

- контактный разряд 

- воздушный разряд 

 

 

6 кВ, 150 пФ 

8 кВ, 150 пФ 

ГОСТ 30804.4.2 

СЖ3 

Устойчивость к радиочастотному 

электромагнитному полю 
30 В/м/дБ 

ГОСТ 30804.4.3 

СЖ4 

Устойчивость к кондуктивным помехам 

частотой 50 Гц (порты питания, порт ввода): 

- длительно 

- в течение 1 с 

 

 

30 В 

100 В 

ГОСТ Р 51317.4.16 

СЖ4 

Наносекундные импульсные помехи с 

заданными амплитудой и длительностью 

фронта/импульса: 

- порты питания 

- порт ввода 

 

 

4 кВ, 5/50 нс 

2 кВ, 5/50 нс 

ГОСТ 30804.4.4 

СЖ4 
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Продолжение таблицы 9 

Параметр, воздействующий фактор Значение Нормативная ссылка 

Микросекундные импульсные помехи 

большой энергии: 

- импульсы напряжения, длительность 

- импульсы тока, длительность 

- амплитуда испытательного импульса порты 

питания (провод-провод) 

- амплитуда испытательного импульса порты 

питания (провод-земля) 

- амплитуда испытательного импульса порт 

ввода (провод–провод) 

- амплитуда испытательного импульса ввода 

(провод–земля). 

 

 

1/50 мкс 

6,4/16 мкс 

 

4 кВ 

 

4 кВ 

 

2 кВ 

 

2 кВ 

ГОСТ Р 51317.4.5 

/ГОСТ IEC 61000-4-5 

 

 

 

СЖ4 

 

СЖ4 

 

СЖ3 

 

СЖ3 

Повторяющиеся колебательные затухающие 

помехи: 

- частота 

- амплитудное значение первого импульса при 

схеме подключения источника сигнала «провод-

провод» 

- амплитудное значение первого импульса при 

схеме подключения источника сигнала «провод-

земля». 

- время нарастания первого импульса 

- частота повторения КЗП 

- степень затухания 

 

 

 

- длительность пачки импульсов 

- выходное сопротивление 

 

 

1,0 МГц 

1 кВ  

 

 

2,5 кВ 

 

75 нс +/-20 % 

400 +/-40 Гц 

Уменьшение пиковой 

величины между 

третьим и шестым 

периодами на  

50 +/-10 % 

2с +/-10 % 

200 +/-20 Ом 

ГОСТ Р 51317.4.12 

СЖ3 
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Продолжение таблицы 9 

Параметр, воздействующий фактор Значение Нормативная ссылка 

Кондуктивные помехи, наведенные 

радиочастотными и электромагнитными 

полями в диапазоне частот от 150 кГц до 80 

МГц (порты питания, порты ввода) 

10 В 
ГОСТ Р 51317.4.6 

СЖ3 

Помехоэмиссия - напряженность поля 

индустриальных радиопомех по ГОСТ 

30805.22-2013 

Согласно ГОСТ ГОСТ 30805.22 

 

1.4. Состав устройства и его конструкция 

1.4.1. Состав устройства. 

В состав устройства входят: 

- 6 выходных реле; 

- до 2 дискретных входов; 

- 7 светодиодов индикации состояния устройства; 

- кнопка «Сброс»; 

- разъемные клеммные колодки. 

 

1.4.2. Конструкция устройства. 

На корпусе устройства предусмотрены специальные клипсы для крепления его на стандартную 

DIN рейку. По сторонам корпуса расположены разъемные клеммные колодки, с помощью которых 

производится подключение к устройству внешних цепей. 

Клеммные колодки цепей питания, входных и выходных цепей предназначены для 

присоединения одного или двух одинаковых проводников общим сечением до 2,5 мм2 включительно 

и сечением не менее 0,5 мм2 каждый. Контактные соединения устройств соответствуют классу 2 по 

ГОСТ 10434. 

На боковой поверхности корпуса устройства расположен винт для подключения защитного 

заземления к общему контуру заземления объекта установки. Для нормального функционирования 

устройства должна быть обеспечена непрерывная цепь (медный провод) между элементом контура 

заземления и заземляющим винтом длиной не более 2 м, сечением не менее 4 мм2. 

На лицевой стороне корпуса устройства расположены: 

- в левой части розетка для подключения ВОД; 

- справа от розетки 4 светодиода индикации состояния ВОД; 

- под светодиодами индикации состояния ВОД кнопка «Сброс»; 
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- в верхнем правом углу светодиоды «Статус», отображающий текущее состояние устройства, 

и 2 светодиода индикации состояния сигнала на дискретных входах. 

В корпусе устройства расположены два модуля: 

- модуль силовой, на котором расположены: блок питания, дискретные входы (опция), 

выходные реле и клеммы для подключения к внешним цепям; 

- модуль логики с расположенными на нем: микроконтроллером, розеткой для подключения 

ВОД, измерительным трактом, энергонезависимой памятью хранения событий и уставок, 

энергонезависимыми часами реального времени (опция), светодиодами индикации состояния 

устройства и кнопкой «Сброс». 

В устройстве без опции «энергонезависимые часы» - при пропадании питания устройства его 

время, а соответственно время всех регистрируемых им событий, до получения команды внешней 

синхронизации времени (например от ПО «ЮНИТ-Сервис») будет отсчитываться от некого 

«нулевого» времени, например от 01.01.2022. После получения команды внешней синхронизации 

времени и до очередного пропадания питания, устройство будет функционировать аналогично что с 

опцией, что без нее. 

Внешний вид устройства и ВОД различных типов приведены в приложении Б. 

Структурная схема устройства приведена в приложении В. 

 

1.4.3. Информация для формирования кода заказа устройства ЮНИТ-ДЗ. 

Устройство защиты от дуговых замыканий имеет следующую структуру условного обозначения: 

<Наименование устройства> <Тип подключаемых ВОД><Количество подключаемых ВОД>— 

<Напряжение оперативного тока><Род оперативного тока>—<Количество дискретных входов>—

<Наличие энергонезависимых часов>. 

Электронная форма карты заказа на устройство предоставляется по запросу на сайте 

компании-производителя. 

Печатная форма карты заказа приведена в приложении Ж. 

Пример условного обозначения: 

ЮНИТ-ДЗ П4-2П-2-1 - Устройство защиты от дуговых замыканий для подключения до четырех 

петлевых ВОД, с модулем расширения на 2 дискретных входа на постоянный оперативный ток, 

номиналом 220 В с энергонезависимыми часами. 

В состав устройства не входят ВОД. Устройство комплектуется ВОД согласно отдельной карте 
заказа. 

 

1.4.4. Информация для формирования кода заказа ВОД. 

Устройства могут комплектоваться четырьмя типами ВОД. 

Структура условного обозначения ВОД имеет следующий вид: 

<Наименование ВОД> <Исполнение>-<Общая длина ВОД, м> [к] [Длина соединительного 
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участка ВОД, м] 

Электронная форма карты заказа на ВОД и принадлежности для монтажа предоставляется по 

запросу на сайте компании-производителя. 

Печатная форма карты заказа приведена в приложении Ж. 

Пример условного обозначения: 

ВОД П-10 – волоконно-оптический датчик для организации петлевой схемы подключения, 

длиной 10 метров. 

Схематическое обозначение ВОД петлевого типа приведено на рисунке 1 и включает в себя 

только светочувствительный участок (поз. 1). 

Схематическое обозначение ВОД комбинированного петлевого типа приведено на рисунке 2. 

ВОД комбинированный петлевого типа состоит из: 

- не чувствительного к свету участка (поз. 4); 

- волоконно-оптического соединителя (поз.3) монтируемого на монтажную плиту (поз. 2); 

- светочувствительного участка (поз. 1); 

Схематическое обозначение ВОД радиального типа приведено на рисунке 3 и включает в себя 

только светочувствительный участок (поз. 1). 

Схематическое обозначение ВОД точечного типа приведено на рисунке 4 и включает в себя 

светочувствительный участок «точка» (поз. 1) и не чувствительного к свету участка (поз. 4).  

  

Рис. 1. ВОД петлевого типа 

  

Рис. 2. ВОД комбинированный петлевого типа 

  

Рис. 3. ВОД радиального типа 
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Рис. 4. ВОД точечного типа 

 

 
Подключение разных типов датчиков к одному устройству не допускается. 

 

1.5. Структура и работа устройства 

Функциональная схема устройства приведена в приложении Г, на ней показана взаимосвязь 
между блоками, входящими в состав устройства. На рисунке Г1 изображена функциональная схема 
устройства ЮНИТ-ДЗ П4(Т4) с четырьмя петлевыми (точечными) ВОД. На рисунке Г2 изображена 
функциональная схема устройства ЮНИТ-ДЗ Р2 с двумя радиальными ВОД. 

В таблице 10 приведены элементы функциональной схемы. 

Таблица 10 - Элементы функциональной схемы 

Графическое изображение Функциональное назначение 

 

Логическое «ИЛИ» 
Х1vХ2=Y 

 

 

Логическое «И» 
Х1*Х2=Y 

 

 

Логическое «НЕ» 
Х1=Ŷ 

 

 

RS-триггер. 
Состояние Т 
выхода 
сохраняется в 
энергонезависимой 
памяти.  
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Продолжение таблицы 10 

Графическое изображение Функциональное назначение 

 

Выдержка времени 
на срабатывание, 
без регулирования 
времени уставки. 

 

 

Выдержка времени 
на срабатывание, с 
регулированием 
времени уставки. 

 

Выдержка времени 
на возврат, с 
регулированием 
времени уставки.  

 

Одновибратор, без 
регулирования 
времени уставки. 

 

 

Одновибратор, с 
регулированием 
времени уставки. 

 

Ограничитель 
длительности, без 
регулирования 
времени уставки. 

 

 

Генератор импульсов. 

 

Измерительный орган с регулируемой уставкой с 
гистерезисом. 

 
Нормально разомкнутый программный ключ 
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Продолжение таблицы 10 

Графическое изображение Функциональное назначение 

 

Переключаемый программный ключ 

 

Выходное реле «неисправность» 

 

Выходное быстродействующее реле 

 

Выходное стандартное реле 

 

Выходное стандартное реле с переключающим 
контактом (для устройств ЮНИТ-ДЗ начиная с 
серийного номера U603392000100436) 

 

Дискретный вход с оптронной гальванической 
развязкой 
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Продолжение таблицы 10 

Графическое изображение Функциональное назначение 

 

Оптический вход с подключением петлевого или 
точечного ВОД 

 

Оптический вход с подключением радиального ВОД 

 

Источник питания с гальванической развязкой 

 

Светодиодный индикатор (з - зеленого цвета, к - 
красного цвета) 

 
Идентификатор внутреннего логического сигнала 
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1.5.1. Розетка подключения ВОД. 

К одному устройству в зависимости от исполнения можно подключить до четырех петлевых ВОД, 
до четырех точечных ВОД или до двух радиальных ВОД. 

Внешний вид розетки для подключения ВОД представлен на рисунке 5. 

 

Рис. 5. Розетка для подключения ВОД 

 

 

Для присоединения ВОД к устройству необходимо нажать на фиксирующую планку снизу 

вверх и вставить втычной контакт датчика до «щелчка» в розетку подключения ВОД. 

Отключение ВОД от устройства производится аналогично. 
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1.5.2. Работа ВОД. 

На рисунке 6 приведена часть функциональной схемы, изображающая четыре подключенных 
петлевых/точечных ВОД к устройству ЮНИТ-ДЗ П4 или ЮНИТ-ДЗ Т4, а на рисунке 7 два 
подключенных радиальных ВОД к ЮНИТ-ДЗ Р2. 

Основное отличие в обработке входных сигналов, получаемых по ВОД, заключается в наличии 
алгоритма контроля целостности для петлевых и точечных ВОД. 

Для диагностики петлевых и точечных ВОД устройство с периодичностью один раз в 5 секунд 
формирует тестовый световой импульс на оптическом выходе каждого из ВОД, который 
контролируется на соответствующем входе ВОД. Длительность импульса не превышает 0,5 мс. 

При обнаружении неисправности, обрыве или снижении пропускной способности ВОД, выходной 
сигнал «Контроль» устанавливается в логический «0». 

При возникновении дугового замыкания световой поток по ВОД передается на измерительный 
орган, где производится его вычисление и принятие решения о срабатывании. 

В случае обрыва ВОД его часть, подключенная к оптовходу, продолжает выполнять функцию 
защиты. Однако для правильного функционирования устройства и организации полноценного 
мониторинга дуговых замыканий в защищаемой зоне требуется немедленная замена ВОД, 
вышедшего из строя. 

Время от обнаружения дугового замыкания до замыкания выходных контактов реле К1 или К2 
составляет 1 мс. 

Для уверенного обнаружения светового потока дуги в защищаемом объеме необходимо 
размещать не менее 1,2 м светочувствительной части петлевого или радиального ВОД. 
Рекомендуемая длина 1,5-2 м. 

Проверку срабатывания ВОД производят фотовспышкой с ведущим числом не менее 58 при 
установке мощности 1/2 или 1/1 на расстоянии 0,5 м, при этом освещаемый вспышкой участок ВОД 
должен быть не менее 1 м. 

 

Рис. 6. Функциональная схема подключения ВОД ЮНИТ-ДЗ П4(Т4) 
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Рис. 7. Функциональная схема подключения ВОД ЮНИТ-ДЗ Р2 

 

Проведенные испытания ЮНИТ-ДЗ на реальной дуге показали следующие результаты: 

- при использовании петлевых ВОД длиной до 14 метров, ЮНИТ-ДЗ гарантированно срабатывает 

при значении тока дугового замыкания 420А, при нахождении светочувствительного участка длиной 
2 метра на расстоянии 0,5 метра от предполагаемого места возникновения дугового замыкания, и при 
1200А на расстоянии 1 метра; 

- при использовании радиальных ВОД длиной до 25 метров, ЮНИТ-ДЗ гарантированно 
срабатывает при мгновенном токе дугового замыкания 760 А, при нахождении светочувствительного 
участка ВОД длиной 2 метра на расстоянии 0,5 метра от предполагаемого места возникновения 
дугового замыкания, и при 2000А на расстоянии 1 метра. 

 

1.5.3. Дискретные входы. 

В зависимости от кода заказа в устройство может быть установлено до двух дискретных входов. 
Фрагмент функциональной схемы, описывающий работу дискретных входов, приведен на рисунке 8. 

 

Рис. 8. Функциональная схема логики работы дискретных входов 

Устройство может комплектоваться дискретными входами трех типов: 

- универсальный (на переменный и постоянный ток) напряжением 110 В; 

 - универсальный (на переменный и постоянный ток) напряжением 220 В;  
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- на постоянный ток напряжением 220 В с характеристиками, соответствующими требованиям 
CTO ПАО «ФСК ЕЭС» 56947007-29.120.40.102-2011. 

Параметры дискретных входов приведены в таблицах 2 и 3 настоящего РЭ. 

Количество и тип устанавливаемых дискретных входов определяется исполнением устройства.  

При выборе исполнения на постоянный ток номинальным напряжением 220 В, устройство 
поставляется с дискретным входом соответствующим требованиям CTO 
56947007-29.120.40.102-2011. В остальных случаях устанавливаются дискретные входа 
универсального типа соответствующего номинального напряжения. 

В цепи дискретных входов универсального типа напряжение может подаваться без соблюдения 
полярности. 

К цепям дискретных входов постоянного тока 220 В, в соответсвии с требованиями CTO 

56947007-29.120.40.102-2011, цепи напряжения следует подключать соблюдая полярность. Плюс 
подается на клеммы Х3.1 и Х3.3. К клеммам Х3.2 и Х3.4 подключается минус. Дискретный вход имеет 
защиту от неправильной полярности, при этом не срабатывает и не повреждается при подаче 
напряжения обратной полярности. 

Дискретные входы предназначены для использования в качестве органа, разрешающего работу 
выходных реле от сигналов пуска внешних устройств МТЗ или ЗМН. 

При использовании сигнала «ПУСК МТЗ» дискретный вход должен быть «прямым». В данном 
случае программный ключ SI 1.1 (SI 2.1) необходимо установить в состояние логического «0». 
Дискретный вход активируется при подаче напряжения, при этом светодиод индикации состояния 
дискретного входа светится. 

При использовании сигнала «ПУСК ЗМН» дискретный вход может быть инвертирован, для чего 
программный ключ SI 1.1 (SI 2.1) должен быть установлен в логическую «1». Дискретный вход 
активируется при снятии с него напряжения, светодиод включает индикацию состояния дискретного 
входа при отсутствии на нем напряжения. 

Логическим элементом “t Vozvrat DI1(2)” можно ввести выдержку на возврат дискретного входа 
(переход состояния из логической «1» в логический «0» с задержкой). Выдержка на возврат 
устанавливается уставкой, диапазон уставки от 0 до 1 с, с шагом 0,01 с. 

 

1.5.4. Ступень (зона) защиты от дуговых замыканий. 

Устройство ЮНИТ-ДЗ П4(Т4) содержит до четырех ступеней (зон) защиты от дуговых замыканий, 
а устройство ЮНИТ-ДЗ Р2 до двух. 

Ступень защиты от дуговых замыканий устройства ЮНИТ-ДЗ П4(Т4) полностью идентична 
ступени защиты от дуговых замыканий устройства ЮНИТ-ДЗ Р2 и приведена на рисунке 9. 
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Рис. 9. Функциональная схема логики работы ВОД ЮНИТ-ДЗ П4(Т4) 

При установке программного ключа SA х.1 в логический «0» (SA х.1=0) ступень выводится из 
работы, диагностика соответствующего ВОД отключается. 

Уставки уровня светового потока «Lx_n>» и скорости нарастания светового потока «dLx/dt>» 
специально рассчитаны и заданы предприятием-изготовителем, их изменение пользователем не 
предусмотрено. 

Уставка «dLx/dt>» носит дополнительный характер отстройки от внешнего фонового освещения. 

В режиме «ТЕСТ» для упрощения проведения испытаний устройства чувствительность ступеней 
повышается и выводится из работы контроль скорости нарастания светового потока «dLx/dt>». При 
выходе из тестового режима уставки автоматически восстанавливаются в рабочий режим 
чувствительности. 

 

1.5.5. Светодиодная индикация состояния. 

Устройство содержит три узла светодиодной сигнализации: 

- сигнализация состояния устройства - светодиод «СТАТУС». Обозначение на функциональной 
схеме VD5; 

- сигнализация состояния ВОД - светодиоды с 1 по 4. Обозначение на функциональной схеме 
VD1 - VD4; 

- сигнализация состояния дискретных входов - светодиоды «ВХОД 1» и «ВХОД 2». Обозначение 
на функциональной схеме VD6 и VD7. 
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Участок функциональной схемы, описывающий логику сигнализации состояния устройства, 
представлен на рисунке 10. 

 

Рис. 10. Функциональная схема логики работы светодиодной индикации состояния 

В зависимости от состояния устройства светодиод «Статус» (VD5) отображает следующие 
варианты индикации: 

- светится зеленым цветом - питание подано, внутренние неисправности и повреждения ВОД 
отсутствуют; 

- светится красным цветом - обнаружена внутренняя неисправность или неисправность 
петлевого/точечного ВОД (см. индикация ВОД); 

- светится мигающим зеленым цветом - устройство находится в режиме «ТЕСТ»; 

- светится оранжевым цветом - устройство находится в режиме загрузки (BOOTLOAD). 

Схема контроля и сигнализации состояния ВОД устройства ЮНИТ-ДЗ П4(Т4) приведена на 
рисунке 11. 
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Рис. 11. Функциональная схема логики работы светодиодной индикации ВОД ЮНИТ-ДЗ П4(Т4) 

В зависимости от состояния ВОД соответствующий светодиод VD1 – VD4 отображает следующие 
варианты индикации: 

- светится зеленым цветом – ВОД исправен, дуговое замыкание отсутствует; 

- мигает красным цветом – уровень внешнего освещения привел к срабатыванию ступени 
«Lx_n>», но скорость нарастания светового потока была ниже значения срабатывания, что является 
нехарактерным для дугового замыкания. Необходимо проверить целостность ВОД или место 
установки ВОД на воздействие мощного источника света; 

- светится красным цветом – произошло срабатывание ВОД, устройство зафиксировало дуговое 
замыкание; 

- мигает зелённым цветом – уровень внешнего освещения привел к срабатыванию ступени 
«Lx_n>», но не снизился в течение выдержки времени и сформировался сигнал «ЗАСВЕТ». 
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Необходимо проверить целостность ВОД или место установки ВОД на воздействие мощного 
источника света; 

- попеременно мигает красным и зеленым цветом – обнаружен обрыв или критическое снижение 
светопроводящей способности ВОД. Необходимо проверить целостность ВОД. 

Схема контроля и сигнализации состояния ВОД устройства ЮНИТ-ДЗ Р2 изображена на 
рисунке 12. 

 

Рис. 12. Функциональная схема логики работы светодиодной индикации ВОД ЮНИТ-ДЗ Р2 

Работа светодиодной индикации состояния ВОД устройства ЮНИТ-ДЗ Р2 аналогична работе 

светодиодной индикации ВОД устройства ЮНИТ-ДЗ П4(Т4) за исключением сигнализации об обрыве 

или критическом снижении светопроводящей способности ВОД, т.к. диагностика ВОД в устройстве 

ЮНИТ-ДЗ Р2 не предусмотрена. 
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1.5.6. Сигналы «ОТКЛ 1», «ОТКЛ 2» и «ОТКЛ 3». 

Логика формирования сигналов «ОТКЛ 1», «ОТКЛ 2» и «ОТКЛ 3» приведена на рисунке 13. 

  

Рис. 13. Логика формирования сигналов ОТКЛ 

 

Установкой программных ключей SP 1.2 - SP 1.5 в логическую «1» выбираются ВОД, которые 
будут действовать на формирование сигнала «ОТКЛ 1».  

Программными ключами SP 1.6 и SP 1.7, установленными в логическую «1», определяется от 
какого дискретного входа будет производиться разрешение работы сигнала «ОТКЛ 1» (сигналы «ДВ 
1» и «ДВ 2»). 

При установке программных ключей SP 1.6 и SP 1.7 в логический «0» для прохождения сигнала 
«ОТКЛ 1» без контроля от дискретных входов, необходимо ввести в работу ключ SP 1.8.  

При установке программных ключей SP 1.9 и/или SP 1.10 в логическую «1» сигнал «ОТКЛ 1» 
сформируется только по наличию сигнала на соответствующем дискретном входе. 

С помощью регулируемой выдержки времени «t Otkl1» можно производить задержку 
прохождения сигнала «ОТКЛ 1». Диапазон выдержки времени от 0 до 1 с, шаг 0,001 с. 

Установкой программного ключа SP 1.1 в логический «0» полностью выводится формирование 
сигнала «ОТКЛ 1». 

 Формирование сигналов «ОТКЛ 2» и «ОТКЛ 3» производится аналогично. 
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1.5.7. Сигналы УРОВ. 

В устройстве возможно сформировать два сигнала УРОВ. Логика формирования сигналов 
«УРОВ 1» и «УРОВ 2» приведена на рисунке 14. 

 

Рис. 14. Логика формирования сигналов УРОВ 

 

Сигнал «УРОВ 1» может активироваться сигналами отключения «ОТКЛ 1», «ОТКЛ 2» и «ОТКЛ 3», 
вводимыми в действие соответствующими программными ключами SF 1.2=1, SF 1.3=1 и SF 1.4=1. 
С помощью ключа SF 1.7 можно дополнительно ввести/вывести блокировку или разрешение работы 
«УРОВ 1» от сигналов «ДВ 1» (программный ключ SF 1.5=1) и/или «ДВ 2» (программный ключ SF 1.6).  

Ввод «УРОВ 1» производится установкой программного ключа SF 1.1=1. 

Выдержка времени на срабатывание «УРОВ 1» выбирается уставкой «t UROV1». Диапазон 
уставки от 0 до 1 с, шаг 0,001 с. 

Формирование сигнала «УРОВ 2» производится аналогично. 
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1.5.8. Сигналы ЗАСВЕТ. 

На рисунке 15 изображена логика формирования сигналов ЗАСВЕТ. 

Сигнал «ЗАСВЕТ» формируется при нахождении одного или нескольких сигналов 
«ПУСК ДУГА 1» .. «ПУСК ДУГА 4» в логической единице больше регулируемой выдержки времени «t 
Zasvet», уставка «t Zasvet» имеет диапазон от 0 до 10 секунд, шаг регулировки 0,01 с. Сигнал 
«ЗАСВЕТ» можно вывести на стандартные реле К3 - К6. 

Сигнал «ЗАСВЕТ 1» формируется при нахождении сигнала «ПУСК ДУГА 1» в логической единице 
больше регулируемой выдержки времени «t Zasvet». Сигналы «ЗАСВЕТ 2», «ЗАСВЕТ 3», 
«ЗАСВЕТ 4» формируются аналогично. 

Ввод/вывод в работу сигналов «ЗАСВЕТ», «ЗАСВЕТ 1», «ЗАСВЕТ 2», «ЗАСВЕТ 3», «ЗАСВЕТ 4» 
производится программным ключом SZ 1.1. 

На время активации сигнала «ЗАСВЕТ 1» формируется блокировка соответствующего ему 
сигнала «РАБОТА ВОД 1», то есть ВОД 1 выводится из логики работы устройства до пропадания 
сигнала «ЗАСВЕТ 1». Данная блокировка отражена на рисунках 11 и 12. 

Блокировка работы ВОД 2, ВОД 3, ВОД 4 сигналами «ЗАСВЕТ 2», «ЗАСВЕТ 3», «ЗАСВЕТ 4» 
происходит аналогично. 

 

 

Рис. 15. Логика формирования сигналов ЗАСВЕТ 

 

1.5.9. Выходные реле. 

На рисунке 16 приведена часть функциональной схемы, описывающая логику работы выходных 
реле устройства. 
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Рис. 16. Логика работы выходных реле 

Технические характеристики выходных реле приведены в таблице 4. 

Реле К5 «Неиспр.» выполнено на электромеханической базе, имеет нормально замкнутый 
контакт. В рабочем режиме устройства реле находится в сработанном состоянии и его контакт 
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разомкнут.  

Контакт реле неисправности замыкается в случае обнаружения: 

- внутренней неисправности устройства (сигнал «IRF»); 

- неисправности ВОД (сигнал «Обрыв ВОД 1-4») для устройств ЮНИТ-ДЗ П4(Т4) с петлевыми 
(точечными) ВОД; 

- сигнала «ЗАСВЕТ», дополнительно вводится в работу ключом SS 5.1=1; 

- отключения питания. 

При возникновении внутренних неисправностей ЮНИТ-ДЗ или переводе устройства в режим 
«ТЕСТ» происходит блокировка работы выходных реле (кроме реле К3 и К5 «Неиспр.»). 

При остальных неисправностях, например, обнаружении обрыва ВОД, выходные реле не 

блокируются. 

Для повышения быстродействия и улучшения коммутационной способности применены 
твердотельные реле К1 и К2. Указанные реле допускают действие на отключение выключателей с 
цепями управления, работающими как на постоянном, так и на переменном оперативном токе. 
Полярность подключения выходных цепей твердотельных реле соблюдать не требуется. При 
проверке срабатывания этих реле мультиметром, необходимо выбирать режимы «измерение 
сопротивления» или «проверка диодов». В режиме «прозвонка» мультиметр не успеет показать 
срабатывание этих реле.  

Стандартные реле К3, К4 и К6 - электромеханические. Для увеличения стойкости устройства к 
электромагнитным помехам и повышения стойкости выходных контактов реле в выходных цепях 
применены защитные диоды. 

На реле К1 соответствующими программными ключами SS 1.1=1… SS 1.5=1 можно вывести 
следующие сигналы: «ОТКЛ 1», «ОТКЛ 2», «ОТКЛ 3», «УРОВ 1», «УРОВ 2».  

Реле К1 может работать в двух режимах, выбор которых производится программным ключом SS 
1.6.  

Режим «импульсный» вводится при положении ключа SS 1.6=0. В этом режиме контакты реле 
замыкаются на время, регулируемое уставкой «t Pulse K1» от 0,2 до 1 с, с шагом 0,01 с. Данный режим 
рекомендуется использовать при воздействии непосредственно на ЭМО выключателя. 

Режим «ограниченной длительности» - положение ключа SS 1.6=1. В этом режиме время 
замыкания контактов реле не превышает 1 с, заданное нерегулируемой уставкой «t Limit K1». Данный 
режим рекомендуется использовать при воздействии на внешнее промежуточное реле или в шинку 

отключения/УРОВ. 

Реле К2 параметрируется аналогично реле К1. 

На реле К4 соответствующими программными ключами SS 4.1=1… SS 4.6=1 можно вывести 
следующие сигналы «ОТКЛ 1», «ОТКЛ 2», «ОТКЛ 3», «УРОВ 1», «УРОВ 2», «ЗАСВЕТ». 

Реле К4 может работать в трех режимах, выбор которых производится программным ключом SS 
4.7. 

Режим «импульсный» - положение ключа SS 4.7=0. В этом режиме контакты реле замыкаются на 
время, регулируемое уставкой «t Pulse K4» от 0,01 до 1 с, с шагом 0,01 с.  

Режим «с задержкой на возврат» - положение ключа SS 4.7=1. В этом режиме после 
исчезновения воздействия на реле, контакты реле удерживаются в замкнутом состоянии на время, 
регулируемое уставкой «t Vozvrat K4» от 0,00 до 10 с, с шагом 0,01 с. 
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Режим «с фиксацией» - положение ключа SS 4.7=2. В этом режиме контакты реле удерживаются 
до нажатия кнопки «Сброс» на устройстве. Данные о состоянии реле хранятся в энергонезависимой 
памяти устройства, сохраненное положение восстанавливается при подаче питания. 

Сигналы и режимы для реле К4 И К6 рекомендуется применять в цепях отключения, 
сигнализации и автоматики. Например, сигналы «ОТКЛ 1», «ОТКЛ 2», «ОТКЛ 3» в режиме «с 
фиксацией» рекомендуется использовать в цепях автоматики для запрета АВР и/или АПВ. 

Сигналы и режимы для сигнально/тестового реле К3 рекомендуется использовать в цепях 
сигнализации, так как его действие не блокируется при неисправности устройства и переводе в режим 
«ТЕСТ». 

 

1.5.10. Режим «ТЕСТ». 

В режим «ТЕСТ» устройство переходит после удержания кнопки «СБРОС» в нажатом состоянии 
более 5 с. При этом светодиод «СТАТУС» начинает мигать зеленым цветом. Выход из режима 
«ТЕСТ» производится повторным нажатием и удержанием кнопки «СБРОС» более 5 секунд или 
перезапуском устройства. 

В режиме «ТЕСТ» работа выходных реле, кроме реле К3 и реле К5 «Неиспр.» блокируются, 
ступени дуговой защиты автоматически перестраиваются на более чувствительный режим работы. 

В режиме “ТЕСТ” может быть реализована: 

- проверка срабатывания ВОД сигналами «ПУСК ДУГА 1»…«ПУСК ДУГА 4», которые вводятся 
программными ключами SS 7.1…SS 7.4. Проверка действия сигналов «ОТКЛ 1»…«ОТКЛ 3», которые 
вводятся программными ключами SS 7.5…SS 7.7. Проверка действия сигналов «УРОВ 1», «УРОВ 2», 
которые вводятся программными ключами SS 7.8, SS 7.9. Проверка действия сигнала «ЗАСВЕТ», 
который вводится программным ключом SS 7.10. Данные сигналы выводятся на реле К3 в режиме 
импульса с регулируемой временной уставкой «t Pulse Test» от 0,01 до 2 с, с шагом 0,01 с; 

- проверка работы светодиодов. В режиме «ТЕСТ» необходимо нажать кнопку «СБРОС» 
длительностью до 1 секунды после этого произойдет однократное включение всех светодиодов 
сначала зеленым, затем красным цветом. Одновременно с включением красного цвета светодиода 
«Статус» замкнутся выходные контакты реле «НЕИСПРАВНОСТЬ». Светодиоды «ВХОД 1» и 
«ВХОД 2» светятся только зеленым цветом. После завершения проверки работы светодиодов 
индикация вернется к предыдущему состоянию. 

1.5.11. Связь. 

Устройство оборудовано портом связи с интерфейсом RS-485 для возможности 

параметрирования и организации сети сбора данных с уровня АСУТП / ТМ. Обмен данными с 

внешними устройствами может быть организован по протоколу Modbus RTU. В процессе обмена 

данными устройство всегда выступает в роли ведомого. 

Пользователю доступно изменение только одного параметра связи, это адрес устройства. 

Диапазон адресов от 1 до 247. По умолчанию все устройства имеют адрес 1. Остальные параметры 

последовательного порта связи устройства не могут быть изменены и соответствуют следующим 

значениям: 

- скорость обмена данными: 19200 бит/с; 

- количество бит данных: 8; 

- наличие контроля четности: нет; 
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- количество стоповых бит: 1. 

Номера клеммных зажимов для подключения кабеля связи и пример организации сети связи с 

устройствами приведены в приложении М. 

Линию интерфейса RS-485 рекомендуется согласовывать, для чего во внешней электрической 

цепи интерфейса связи оконечных устройств необходимо подключить предусмотренные в устройстве 

согласующие резисторы сопротивлением 120 Ом. Пример подключения приведен в приложении Л. 

Монтаж линии связи интерфейса RS-485 рекомендуется производить специализированным 

кабелем - витой экранированной парой, соблюдая полярность подключения проводов. 

Максимальная длина линии связи определяется характеристиками кабеля связи и составляет 

от 500 до 1200 м. 

Рекомендуемое число устройств на одной линии связи: не более 16. 

Перечень параметров устройства, адресуемых по протоколу Modbus RTU приведен в 

приложении Е. 

 

 

В случае если адрес устройства не равен адресу по умолчанию и неизвестен, 

предусмотрена возможность установки адреса по умолчанию при переходе в режим 

«ТЕСТ». 

 

Посредством порта связи может быть организован удаленный доступ к следующим функциям: 

- чтение актуального состояния сигналов логической схемы устройства (срабатывание, 

неисправность, состояние входов, состояние выходов и т.д.); 

- чтение и запись настроечных параметров устройства (уставок); 

- синхронизация времени устройства; 

- сброс сигнализации устройства. 

Сервисное программное обеспечение «ЮНИТ Сервис» для параметрирования устройства 

предоставляется согласно карте заказа или по запросу на сайте компании-производителя. 

 

1.5.12. Синхронизация времени. 

Для возможности системного анализа событий, регистрируемых устройствами, требуется 

обеспечить высокую точность регистрируемых событий. С этой целью устройство реализует 

возможность синхронизации внутренних часов. 

Параметры протокола, предназначенные для синхронизации времени устройства приведены в 

приложении Е (таблица Е1). 

Синхронизация времени должна производиться записью полной метки времени, включающей 

4 слова (8 байт) с адреса 1028 (0404 HEX). В случае записи в устройство метки времени не одной, а 

несколькими командами, устройство выполнит синхронизацию времени только после обновления 

значения в регистре миллисекунд. Синхронизация времени по адресу 0 (широковещательная) 
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реализуется без ответа от устройства. Синхронизация времени по адресу устройства реализуется с 

ответом. 

Настройками устройства (см. приложение Д) может быть задан период ожидания команды 

синхронизации, в течение которого устройство будет ожидать команду синхронизации от системы 

верхнего уровня. В том случае, если в ожидаемый период команда синхронизации не поступила, 

устройство формирует событие ошибки синхронизации часов. Отключение механизма контроля 

внешней синхронизации времени устройства может быть произведено установкой периода ожидания 

команды синхронизации равным 0. 

 

1.5.13. Регистрация событий. 

В устройстве реализована функция регистрации событий. Перечень регистрируемых сигналов 

приведен в таблице 11. 

Таблица 11 - Перечень регистрируемых сигналов 

Обозначение сигнала 
на функциональной 

схеме 
Наименование Исполнение 

IRF Неисправность ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

ДВ 1 Состояние ДВ 1 ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

ДВ 2 Состояние ДВ 2 ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

ДУГА 1 Сигнал ДУГА 1 ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

ДУГА 2 Сигнал ДУГА 2 ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

ДУГА 3 Сигнал ДУГА 3 ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

ДУГА 4 Сигнал ДУГА 4 ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

ЗАСВЕТ Сигнал ЗАСВЕТ ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

ЗАСВЕТ 1 Сигнал ЗАСВЕТ 1 ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

ЗАСВЕТ 2 Сигнал ЗАСВЕТ 2 ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

ЗАСВЕТ 3 Сигнал ЗАСВЕТ 3 ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

ЗАСВЕТ 4 Сигнал ЗАСВЕТ 4 ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

К1 Состояние выходного реле К1 ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

К2 Состояние выходного реле К2 ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

К3 Состояние выходного реле К3 ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

К4 Состояние выходного реле К4 ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

К5 «Неиспр.» Состояние выходного реле К5 ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

К6 Состояние выходного реле К6 ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

КОНТРОЛЬ 1 ВОД 1 исправен ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

КОНТРОЛЬ 2 ВОД 2 исправен ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

КОНТРОЛЬ 3 ВОД 3 исправен ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

КОНТРОЛЬ 4 ВОД 4 исправен ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 
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Продолжение таблицы 11 

Обозначение сигнала 
на функциональной 

схеме 
Наименование Исполнение 

ОТКЛ 1 Сигнал ОТКЛ 1 ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

ОТКЛ 2 Сигнал ОТКЛ 2 ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

ОТКЛ 3 Сигнал ОТКЛ 3 ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

ПУСК ДУГА 1 Сигнал ПУСК ДУГА 1 ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

ПУСК ДУГА 2 Сигнал ПУСК ДУГА 2 ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

ПУСК ДУГА 2 Сигнал ПУСК ДУГА 3 ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

ПУСК ДУГА 2 Сигнал ПУСК ДУГА 4 ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

РАБОТА ВОД 1 Сигнал РАБОТА ВОД 1 ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

РАБОТА ВОД 2 Сигнал РАБОТА ВОД 2 ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

РАБОТА ВОД 3 Сигнал РАБОТА ВОД 3 ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

РАБОТА ВОД 4 Сигнал РАБОТА ВОД 4 ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

СБРОС Сброс ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

ТЕСТ Режим теста ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

УРОВ 1 Сигнал УРОВ 1 ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

УРОВ 2 Сигнал УРОВ 2 ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 
 

Ошибка данных EEPROM ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 
 

Ошибка данных ОЗУ ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 
 

Ошибка данных Flash ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 
 

Неисправность часов реального времени ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 
 

Слово-состояние устройства ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 
 

Состояние кнопки ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 
 

Счетчик перезапусков ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 
 

Уставки изменены ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

 Устройство синхронизировано или 
синхронизация не предусмотрена 

ЮНИТ-ДЗ Р, ЮНИТ-ДЗ П, ЮНИТ-ДЗ Т 

Размер энергонезависимого буфера устройства позволяет сохранять до 200 событий, 

перезапись которых организована по кольцевой схеме. При заполнении буфера вновь поступающие 

события помещаются на место наиболее ранних, зарегистрированных устройством. 

Программное обеспечение для связи с устройством предусматривает возможность чтения 

архива зарегистрированных событий. Параметры доступа к архиву событий приведены в приложении 

Е. Для возможности идентификации каждое событие имеет номер, устанавливаемый в соответствии 

со значением внутреннего счетчика. Диапазон значений счетчика от 0 до 65535 событий (2 байта). 

Доступ к событиям реализован в несколько этапов. На первом этапе система верхнего уровня 

должна отправить устройству команду установки режима доступа. 
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Предусматриваются следующие режимы доступа к событиям (см. Приложение Е, таблица Е5): 

- последовательное чтение, начиная с самого старого несчитанного события; 

- последовательное чтение, начиная с самого старого события архива; 

- сброс указателя несчитанных событий. 

После подтверждения команды устройством данные выбранного события могут быть считаны 

по адресам параметров (идентификатор - 2 байта, значение - 2 байта, метка времени - 8 байт, статус 

- 2 байта) см. приложение Е. 

По факту успешного получения данных система верхнего уровня должна сформировать 

подтверждение. Подтверждение должно производиться повторной отправкой устройству команды 

установки режима доступа к событиям. По получению команды устройство перемещает указатель 

события для чтения на следующее в архиве. Если процесс обмена не подтвержден системой верхнего 

уровня или подтверждение чтения было выполнено некорректно, то состояние регистров с данными 

последнего запрошенного события устройства не изменяется и они могут быть прочитаны 

многократно. 

В случае отправки и последующего успешного подтверждения устройством команды сброса 

указателя несчитанных событий указатель выбранного события должен сбрасываться в 0, что должно 

трактоваться, как отсутствие несчитанных событий устройства. 

 

1.6. Маркировка и пломбирование 

Устройство маркируется согласно ГОСТ 18620 в соответствии с конструкторской 

документацией. 

На каждом устройстве указываются: 

- товарный знак завода-изготовителя; 

- код заказа; 

 - заводской номер; 

- степень защиты по ГОСТ 14254; 

- напряжение питания; 

- единый знак обращения продукции на рынке государств – членов Таможенного союза (ЕАС); 

- сделано в России; 

- дата изготовления (двумя первыми цифрами указывается месяц, четырьмя последними год). 

Маркировка знаком соответствия производиться в соответствии с «Положением о едином знаке 

обращения продукции на рынке государств-членов Таможенного союза». 

Единый знак обращения продукции на рынке государств-членов ТС (ЕАС) указывается на 

паспортной табличке или отдельной табличке. 

Транспортная маркировка тары - по ГОСТ 14192, в том числе должны быть нанесены 

изображения манипуляционных знаков: «Хрупкое. Осторожно», «Беречь от влаги».  
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1.7. Упаковка 

Консервации маслами и ингибиторами Устройство не подлежит. 

Устройство упаковывается в соответствии с конструкторской документацией. Упаковка 

соответствует требованиям ТР ТС 005/2011 и производиться по ГОСТ 23216 в соответствии с 

условиями хранения и транспортирования, а также допустимыми сроками сохраняемости. 

Условия транспортирования - легкие (Л). 

Сочетание видов и вариантов транспортной тары с типами внутренней упаковки по ГОСТ 23216. 

Упакованные устройства климатического исполнения УХЛ 3.1 должны быть уложены в коробку 

картонную по ГОСТ 12301, защищающую их от механических повреждений при транспортировании и 

хранении. 

Допускается отгрузка устройств без транспортной тары в универсальных контейнерах по ГОСТ 

18477. При транспортировании в контейнерах должны учитываться требования ГОСТ 20259. 

Упаковывание запасных частей производиться в соответствии с требованиями ГОСТ 23216. 

Упаковывание технической и сопроводительной документации и маркировка ее упаковки 

производятся в соответствии с ГОСТ 23216. 
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2. Использование по назначению 

2.1. Эксплуатационные ограничения 

Эксплуатация и обслуживание устройств должно производиться в соответствии с «Правилами 

технической эксплуатации электрических станций и сетей» и данным руководством. 

2.2. Подготовка к использованию 

Монтаж, обслуживание и эксплуатацию устройства разрешается производить лицам, 

прошедшим специальную подготовку, имеющим аттестацию на право выполнения работ (с учетом 

соблюдения необходимых мер защиты изделий от воздействия статического электричества), хорошо 

знающим особенности электрических схем и конструкцию низковольтных комплектных устройств. 

Монтаж внутри шкафа и работы на рядах зажимов шкафа и разъемах устройства следует 

производить при обесточенном состоянии шкафа. При необходимости проведения проверок должны 

приниматься дополнительные меры, предотвращающие поражения обслуживающего персонала 

электрическим током. 

По требованиям защиты человека от поражения электрическим током устройство 

соответствует классу 01 по ГОСТ 12.2.007.0-75. 

Устройство перед включением и во время работы должно быть надежно заземлено. 

Перед вводом в работу устройство должно быть настроено в соответствии с особенностями 

защищаемой электроустановки. 

Для возможности корректной настройки устройства должна применяться его актуальная 

функциональная схема (см. приложение Г) и соответствующий ей перечень конфигурируемых 

параметров (см. приложение Д).  

Параметрирование устройства предусмотрено через его порт связи. Сервисное программное 

обеспечение «ЮНИТ Сервис» для параметрирования устройства предоставляется согласно карте 

заказа или по запросу на сайте компании-производителя. 

ПО предоставляет пользователю следующие функциональные возможности: 

- считывание архива событий устройства; 

- синхронизация системного времени; 

- параметрирование. 

 

2.3. Внешний осмотр, порядок установки 

Произвести внешний осмотр устройства, убедиться в отсутствии механических повреждений, 

вызванных транспортированием. 

При обнаружении каких-либо несоответствий или неисправностей в оборудовании необходимо 

немедленно поставить в известность предприятие - изготовитель. 

На устройстве предусмотрен заземляющий винт, который должен использоваться только для 

присоединения к заземляющему контуру. 
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Выполнение требования по заземлению является обязательным. 

Выполнить подключение устройства согласно утвержденному проекту в соответствии с 

указаниями настоящего РЭ. 

 

2.4. Использование устройства 

Возможность работы устройства в условиях, отличных от приведенных в данном руководстве, 

должна согласовываться с предприятием-изготовителем. 
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3. Техническое обслуживание и ремонт 

3.1. Общие указания 

Устройство не требует проведения периодического технического обслуживания. 

Проверка проводится в соответствии с регламентом работ на объекте, в который включена 

проверка электрического сопротивления изоляции, чистка поверхностей от пыли и подтягивание 

винтов клеммных соединений. 

 

3.2. Меры безопасности 

Конструкция устройств обеспечивает безопасность обслуживания в соответствии с ГОСТ Р 

51321.1, ГОСТ 12.2.007.0, «Правилами устройств электроустановок» (ПУЭ), «Правилами техники 

безопасности при эксплуатации электроустановок электрических станции и подстанций» (ПТБ). При 

техническом обслуживании и ремонте устройства необходимо руководствоваться «Межотраслевыми 

правилами по охране труда (правилами безопасности) при эксплуатации электроустановок», а также 

требованиями настоящего Руководства по эксплуатации. 

Обслуживание и эксплуатацию устройства разрешается производить персоналу, прошедшему 

соответствующую подготовку. 

Работы на зажимах устройства, монтаж, следует производить при обесточенном состоянии и 

принятии мер по предотвращению поражения обслуживающего персонала электрическим током. 

Устройство должно эксплуатироваться только в пределах его технических характеристик. При 

нарушении этого положения возможны травмы персонала и повреждения устройства. 

На корпусе устройства предусмотрен заземляющий винт с соответствующей маркировкой, 

который необходимо соединить проводником сечением не менее 4 мм2 с заземляющим контуром 

(металлоконструкцией шкафа). 

При монтаже кабеля не превышайте минимально допустимый радиус перегиба кабеля (обычно 

35 мм) и не перетягивайте стяжками, так как это может привести к повреждению кабеля. При 

подключении убедитесь, что кабель не скрутился и не повредился. 
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4. Хранение и транспортирование 

Условия транспортирования и хранения должны соответствовать указанным в таблице 12. 

Транспортирование упакованных устройств может производиться любым видом закрытого 

транспорта в вертикальном положении. Необходимо соблюдение мер, предохраняющих изделие от 

воздействия солнечной радиации, резких скачков температуры, атмосферных осадков и пыли с 

соблюдением мер предосторожности в части механических воздействий. 

Погрузка и перевозка устройств в транспортных средствах осуществляется с учетом 

манипуляционных знаков маркировки тары по ГОСТ 14192-96 в соответствии с действующими 

правилами перевозки грузов. При погрузочно-разгрузочных работах нельзя подвергать устройство 

ударным нагрузкам. 

Таблица 12 - Условия транспортирования и хранения 

 

  

Виды поставок 

Обозначение условий 

транспортирования в части 

воздействия Обозначение 

условий 

хранения по 

ГОСТ 15150-69 

Допустимый 

срок хранения в 

упаковке и 

консервации 

изготовителя, 

годы 

Механических 

факторов по 

ГОСТ 23216-78 

Климатических 

факторов, таких 

как условия 

хранения по 

ГОСТ 15150-69 

 Для потребности 

экономики страны (кроме 

районов Крайнего Севера 

и труднодоступных 

районов по 

ГОСТ 15846-2002) 

Л 5 (ОЖ4) 1 (Л) 2 

 Для потребности 

экономики страны в 

районы Крайнего Севера 

и труднодоступные 

районы по 

ГОСТ 15846-2002 

С 5 (ОЖ4) 2 (С) 2 

 Для экспорта в 

макроклиматические 

районы с умеренным 

климатом 

Л, С 5 (ОЖ4) 1 (Л) 3 

 Для экспорта в 

макроклиматические 

районы с тропическим 

климатом 

С 6 (ОЖ2) 3 (Ж3) 3 
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Примечания: 

1 Нижнее значение температуры окружающего воздуха при транспортировании и хранении минус 40 С; 

2 Для условий транспортирования в части воздействия механических факторов «Л» допускается 

общее число перегрузок не более четырех; 

3 Для условий транспортирования в части воздействия механических факторов «С» для экспортных 

поставок в районы с умеренным климатом, при наличии указания в заказе, допускается транспортирование 

морским путем; 

4 Требования по условиям хранения распространяются на склады изготовителя и потребителя 

продукции. 
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5. Утилизация 

После окончания установленного срока службы устройства подлежат демонтажу и утилизации. 

Специальных мер по безопасности при демонтаже и утилизации не требуется. 

Демонтаж и утилизация не требуют специальных приспособлений и инструментов. 

Составные части устройств не представляют опасности для окружающей среды и здоровья 

человека. 

При демонтаже и разборке устройств необходимо учитывать требования раздела 2 настоящего 

РЭ. 

Основным методом утилизации является разборка устройства по группам. Из состава 

устройства утилизации подлежат цветные, черные металлы и неметаллические изделия. 

 
Содержание драгоценных металлов в компонентах изделия (электронных платах, 

разъёмах и т.п.) крайне мало, поэтому их вторичную переработку производить нецелесообразно.  
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6. Гарантии изготовителя 

Гарантийный срок на изделие равен 36 месяцев со дня ввода изделия в эксплуатацию, но не 

более 40 месяцев от даты производства предприятием-изготовителем или с момента проследования 

через государственную границу страны-изготовителя при поставках на экспорт. 

Гарантийный срок может быть изменен в соответствии с условиями контракта или договора на 

поставку. 

Полный средний срок службы устройств не менее 25 лет при условии проведения требуемых 

технических мероприятий по обслуживанию. 

Средняя наработка на отказ не менее 125 000 ч. 

Среднее время восстановления работоспособного состояния устройств, при наличии полного 

комплекта запасных частей устройства не более 2 ч с учетом времени нахождения неисправности. 

Средняя вероятность отказа в срабатывании устройства за год не более 1*10-6. 

Вероятность безотказной работы за 2000 ч не менее 0,98. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Габаритные размеры устройства 

 

  

Рис. А1. Габаритные и установочные размеры устройства 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

Внешний вид устройства, типы ВОД 

 

Рис. Б1. Внешний вид устройства 

 

Рис. Б2. Внешний вид устройства с защитным кожухом * 

* Примечание: Особенности монтажа и демонтажа защитного кожуха описаны в документе «Устройство 

защиты от дуговых замыканий «ЮНИТ-ДЗ». Рекомендации по монтажу ЮТКБ.421451.603 Д1». 
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Рис. Б3. ВОД петлевого типа 

 
 

 

Рис. Б4. ВОД комбинированный петлевого типа 
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Рис. Б5. ВОД радиального типа 

  



ЮТКБ.421451.603 РЭ 

 

www.uni-eng.ru 53 

ПРИЛОЖЕНИЕ В 

Структурная схема устройства ЮНИТ-ДЗ 

 

 

 

Рис. В1. Структурная схема устройства ЮНИТ-ДЗ П4(Т4) 
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Рис. В2. Структурная схема устройства ЮНИТ-ДЗ Р2 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

Функциональная схема устройства ЮНИТ-ДЗ 

  

Рис. Г1. Функциональная схема устройства ЮНИТ-ДЗ П4(Т4) с петлевыми (точечными) ВОД  
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Рис. Г2. Функциональная схема устройства ЮНИТ-ДЗ Р2 с радиальными ВОД 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 

Конфигурируемые параметры устройства 

Таблица Д1 - Перечень конфигурируемых параметров устройства* 

Обозначение на ФС Название параметра Состояние 
Значение 

по 
умолчанию 

SA 1.1 Ввод ВОД 1 Да/Нет Да 

SA 2.1 Ввод ВОД 2 Да/Нет Да 

SA 3.1 Ввод ВОД 3 Да/Нет Да 

SA 4.1 Ввод ВОД 4 Да/Нет Нет 

t PD Программная задержка срабатывания ДВ, мс 0…20; 1 5 

SI 1.1 Инверсия ДВ 1 Да/Нет Нет 

t Vozvrat DI1 Выдержка времени на возврат ДВ 1, с 0,00…1,00; 0,01 0,00 

SI 2.1 Инверсия ДВ 2 Да/Нет Нет 

t Vozvrat DI2 Выдержка времени на возврат ДВ 2, с 0,00…1,00; 0,01 0,00 

SP 1.1 Ввод ОТКЛ 1 Да/Нет Да 

SP 1.2 Разрешение ОТКЛ 1 от РАБОТА ВОД 1 Да/Нет Да 

SP 1.3 Разрешение ОТКЛ 1 от РАБОТА ВОД 2 Да/Нет Да 

SP 1.4 Разрешение ОТКЛ 1 от РАБОТА ВОД 3 Да/Нет Нет 

SP 1.5 Разрешение ОТКЛ 1 от РАБОТА ВОД 4 Да/Нет Нет 

SP 1.6* Разрешение ОТКЛ 1 от ДВ 1 Да/Нет Да 

SP 1.7 Разрешение ОТКЛ 1 от ДВ 2 Да/Нет Да 

SP 1.8 Разрешение ОТКЛ 1 от РАБОТА ВОД 1-4 Да/Нет Нет 

SP 1.9 ОТКЛ 1 от ДВ 1 Да/Нет Нет 

SP 1.10 ОТКЛ 1 от ДВ 2 Да/Нет Нет 

t Otkl1 Выдержка времени на срабатывание ОТКЛ 1, с 
0,000…1,000; 

0,001 
0,000 

SP 2.1 Ввод ОТКЛ 2 Да/Нет Да 

SP 2.2 Разрешение ОТКЛ 2 от РАБОТА ВОД 1 Да/Нет Нет 

SP 2.3 Разрешение ОТКЛ 2 от РАБОТА ВОД 2 Да/Нет Да 

SP 2.4 Разрешение ОТКЛ 2 от РАБОТА ВОД 3 Да/Нет Да 

SP 2.5 Разрешение ОТКЛ 2 от РАБОТА ВОД 4 Да/Нет Нет 

SP 2.6 Разрешение ОТКЛ 2 от ДВ 1 Да/Нет Да 

SP 2.7 Разрешение ОТКЛ 2 от ДВ 2 Да/Нет Да 

SP 2.8 Разрешение ОТКЛ 2 от РАБОТА ВОД 1-4 Да/Нет Нет 

SP 2.9 ОТКЛ 2 от ДВ 1 Да/Нет Нет 

SP 2.10 ОТКЛ 2 от ДВ 2 Да/Нет Нет 

t Otkl2 Выдержка времени на срабатывание ОТКЛ 2, с 
0,000…1,000; 

0,001 
0,000 
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Продолжение таблицы Д1 

Обозначение на ФС Название параметра Состояние 
Значение 

по 
умолчанию 

SP 3.1 Ввод ОТКЛ 3 Да/Нет Нет 

SP 3.2 Разрешение ОТКЛ 3 от РАБОТА ВОД 1 Да/Нет Нет 

SP 3.3 Разрешение ОТКЛ 3 от РАБОТА ВОД 2 Да/Нет Нет 

SP 3.4 Разрешение ОТКЛ 3 от РАБОТА ВОД 3 Да/Нет Нет 

SP 3.5 Разрешение ОТКЛ 3 от РАБОТА ВОД 4 Да/Нет Нет 

SP 3.6 Разрешение ОТКЛ 3 от ДВ 1 Да/Нет Нет 

SP 3.7 Разрешение ОТКЛ 3 от ДВ 2 Да/Нет Нет 

SP 3.8 Разрешение ОТКЛ 3 от РАБОТА ВОД 1-4 Да/Нет Нет 

SP 3.9 ОТКЛ 3 от ДВ 1 Да/Нет Нет 

SP 3.10 ОТКЛ 3 от ДВ 2 Да/Нет Нет 

t Otkl3 Выдержка времени на срабатывание ОТКЛ 3, с 
0,000…1,000; 

0,001 
0,000 

SF 1.1 Ввод УРОВ 1 Да/Нет Да 

SF 1.2 Разрешение работы УРОВ 1 по ОТКЛ 1 Да/Нет Да 

SF 1.3 Разрешение работы УРОВ 1 по ОТКЛ 2 Да/Нет Нет 

SF 1.4 Разрешение работы УРОВ 1 по ОТКЛ 3 Да/Нет Нет 

SF 1.5 Разрешение УРОВ 1 по ДВ 1 Да/Нет Нет 

SF 1.6 Разрешение УРОВ 1 по ДВ 2 Да/Нет Нет 

SF 1.7 
Разрешение УРОВ 1 по ОТКЛ 1/ ОТКЛ 2/ ОТКЛ 
3 

Да/Нет Да 

t UROV1 Выдержка времени на срабатывание УРОВ 1, с 
0,000…1,000; 

0,001 
0,300 

SF 2.1 Ввод УРОВ 2 Да/Нет Нет 

SF 2.2 Разрешение работы УРОВ 2 по ОТКЛ 1 Да/Нет Нет 

SF 2.3 Разрешение работы УРОВ 2 по ОТКЛ 2 Да/Нет Нет 

SF 2.4 Разрешение работы УРОВ 2 по ОТКЛ 3 Да/Нет Нет 

SF 2.5 Разрешение УРОВ 2 по ДВ 1 Да/Нет Нет 

SF 2.6 Разрешение УРОВ 2 по ДВ 2 Да/Нет Нет 

SF 2.7 
Разрешение УРОВ 2 по ОТКЛ 1/ ОТКЛ 2/ ОТКЛ 
3 

Да/Нет Нет 

t UROV2 Выдержка времени на срабатывание УРОВ 2, с 
0,000…1,000; 

0,001 
0,300 

SZ 1.1 Ввод ЗАСВЕТ Да/Нет Да 

t Zasvet 
Выдержка времени на срабатывание ЗАСВЕТ, 
с 

0,00…10,00; 0,01 5,00 

SS 5.1 Действие ЗАСВЕТ на реле К5 Да/Нет Да 
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Продолжение таблицы Д1 

Обозначение на ФС Название параметра Состояние 
Значение 

по 
умолчанию 

SS 1.1 Действие ОТКЛ 1 на реле K1 Да/Нет Да 

SS 1.2 Действие ОТКЛ 2 на реле K1 Да/Нет Нет 

SS 1.3 Действие ОТКЛ 3 на реле K1 Да/Нет Нет 

SS 1.4 Действие УРОВ 1 на реле K1 Да/Нет Нет 

SS 1.5 Действие УРОВ 2 на реле K1 Да/Нет Нет 

SS 1.6 Режим реле K1 

0 – Импульсный 

1 – Ограниченной 
длительности 

0 

t Pulse K1 Длительность импульса реле К1, с 0,20…1,00; 0,01 0,50 

SS 2.1 Действие ОТКЛ 1 на реле K2 Да/Нет Нет 

SS 2.2 Действие ОТКЛ 2 на реле K2 Да/Нет Да 

SS 2.3 Действие ОТКЛ 3 на реле K2 Да/Нет Нет 

SS 2.4 Действие УРОВ 1 на реле K2 Да/Нет Да 

SS 2.5 Действие УРОВ 2 на реле K2 Да/Нет Нет 

SS 2.6 Режим реле K2 

0 – Импульсный 

1 – Ограниченной 
длительности 

1 

t Pulse K2 Длительность импульса реле К2, с 0,01…1,00; 0,01 0,5 

SS 3.1 Действие ОТКЛ 1 на реле K3 Да/Нет Да 

SS 3.2 Действие ОТКЛ 2 на реле K3 Да/Нет Да 

SS 3.3 Действие ОТКЛ 3 на реле K3 Да/Нет Нет 

SS 3.4 Действие УРОВ 1 на реле K3 Да/Нет Нет 

SS 3.5 Действие УРОВ 2 на реле K3 Да/Нет Нет 

SS 3.6 Действие ЗАСВЕТ на реле K3 Да/Нет Нет 

SS 3.7 Режим реле K3 

0 – Импульсный 

1 – С задержкой 
на возврат 

2 – С фиксацией 

2 

t Pulse K3 Длительность импульса реле К3, с 0,01…1,00; 0,01 0,50 

t Vozvrat K3 Выдержка времени на возврат реле К3, с 0,00…10,00; 0,01 0,00 

SS 4.1 Действие ОТКЛ 1 на реле K4 Да/Нет Нет 

SS 4.2 Действие ОТКЛ 2 на реле K4 Да/Нет Нет 

SS 4.3 Действие ОТКЛ 3 на реле K4 Да/Нет Нет 

SS 4.4 Действие УРОВ 1 на реле K4 Да/Нет Нет 

SS 4.5 Действие УРОВ 2 на реле K4 Да/Нет Нет 

SS 4.6 Действие ЗАСВЕТ на реле K4 Да/Нет Нет 
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Продолжение таблицы Д1 

Обозначение на ФС Название параметра Состояние 
Значение 

по 
умолчанию 

SS 4.7 Режим реле K4 

0 – Импульсный 

1 – С задержкой 
на возврат 

2 – С фиксацией 

1 

t Pulse K4 Длительность импульса реле К4, с 0,01…1,00; 0,01 0,50 

t Vozvrat K4 Выдержка времени на возврат реле К4, с 0,00…10,00; 0,01 0,00 

SS 6.1 Действие ОТКЛ 1 на реле K6 Да/Нет Да 

SS 6.2 Действие ОТКЛ 2 на реле K6 Да/Нет Нет 

SS 6.3 Действие ОТКЛ 3 на реле K6 Да/Нет Нет 

SS 6.4 Действие УРОВ 1 на реле K6 Да/Нет Нет 

SS 6.5 Действие УРОВ 2 на реле K6 Да/Нет Нет 

SS 6.6 Действие ЗАСВЕТ на реле K6 Да/Нет Нет 

SS 6.7 Режим реле K6 

0 – Импульсный 

1 – С задержкой 
на возврат 

2 – С фиксацией 

2 

t Pulse K6 Длительность импульса реле К6, с 0,01…1,00; 0,01 0,50 

t Vozvrat K6 Выдержка времени на возврат реле К6, с 0,00…10,00; 0,01 0,00 

SS 7.1 Действие ПУСК ДУГА 1 на реле К3 Да/Нет Нет 

SS 7.2 Действие ПУСК ДУГА 2 на реле К3 Да/Нет Нет 

SS 7.3 Действие ПУСК ДУГА 3 на реле К3 Да/Нет Нет 

SS 7.4 Действие ПУСК ДУГА 4 на реле К3 Да/Нет Нет 

SS 7.5 Действие ОТКЛ 1 на реле К3 Да/Нет Нет 

SS 7.6 Действие ОТКЛ 2 на реле К3 Да/Нет Нет 

SS 7.7 Действие ОТКЛ 3 на реле К3 Да/Нет Нет 

SS 7.8 Действие УРОВ 1 на реле К3 Да/Нет Нет 

SS 7.9 Действие УРОВ 2 на реле К3 Да/Нет Нет 

SS 7.10 Действие ЗАСВЕТ на реле К3 Да/Нет Нет 

t PulseTest Длительность импульса ТЕСТ, с 0,01…2,00; 0,01 2,00 

t OutSync Таймаут синхронизации, с 0…1800; 1 0 

 Адрес устройства 1…247 1 

 

* - объем конфигурируемых параметров определяется кодом заказа устройства. Значения по 

умолчанию показаны для устройства ЮНИТ-ДЗ П4(Т4), применяемого в ячейке отходящей линии. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е 

Параметры Modbus RTU 

Таблица Е1 - Перечень параметров устройства, адресуемых по протоколу Modbus RTU* 

Сигнал ФС Наименование Категория 
Функция 
Modbus 

Адрес 
(HEX) 

Адрес 
(DEC) 

Доступ 
(Чтение, 
Запись) 

Диапазон 
изменения 

 Адрес устройства Идентификация 3,4/6,16 1 1 Ч/3 1..65535 

 Версия ПО Идентификация 3,4 2 2 Ч 1..65535 

 Версия ПО Идентификация 3,4 3 3 Ч 1..65535 

 Версия ПО Идентификация 3,4 4 4 Ч 1..65535 

 Версия ПО Идентификация 3,4 5 5 Ч 1..65535 

 Версия ПО Идентификация 3,4 6 6 Ч 1..65535 

 Версия ПО Идентификация 3,4 7 7 Ч 1..65535 

 Слово-состояние 

устройства 
Идентификация 3,4 8 8 Ч см.таблицу Е2 

 Текущее время 

(год, месяц) 
Идентификация 3,4/6,16 0B 11 Ч/3 

Старший 

байт- год: 

0..99 

Младший 

байт: - месяц: 

1..12 

 Текущее время 

(день и час) 
Идентификация 3,4/6,16 0C 12 Ч/3 

Старший 

байт- день: 

1..31 

Младший 

байт: - час: 

0..23 

 
Текущее время 

(минута и 

секунда) 

Идентификация 3,4/6,16 0D 13 Ч/3 

Старший 

байт- минута: 

0..59 

Младший 

байт: - 

секунда: 0..59 

 Текущее время 

(миллисекунды) 
Идентификация 3,4/6,16 0E 14 Ч/3 0..999 

 Счетчик 

перезапусков 
Идентификация 3,4 0F 15 Ч 0..65535, 1 

 Статус команд Идентификация 3,4 10 16 Ч см.таблицу Е3 

КОНТРОЛЬ 1 ВОД 1 исправен Сигнализация 3,4 2030 8240 Ч 0, 1 

КОНТРОЛЬ 2 ВОД 2 исправен Сигнализация 3,4 2031 8241 Ч 0, 1 

КОНТРОЛЬ 3 ВОД 3 исправен Сигнализация 3,4 2032 8242 Ч 0, 1 

КОНТРОЛЬ 4 ВОД 4 исправен Сигнализация 3,4 2033 8243 Ч 0, 1 

РАБОТА ВОД 1 
Сигнал РАБОТА 

ВОД 1 
Сигнализация 3,4 2018 8216 Ч 0, 1 

РАБОТА ВОД 2 
Сигнал РАБОТА 

ВОД 2 
Сигнализация 3,4 2019 8217 Ч 0, 1 

РАБОТА ВОД 3 
Сигнал РАБОТА 

ВОД 3 
Сигнализация 3,4 201A 8218 Ч 0, 1 
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Продолжение таблицы Е1 

Сигнал ФС Наименование Категория 
Функция 
Modbus 

Адрес 
(HEX) 

Адрес 
(DEC) 

Доступ 
(Чтение, 
Запись) 

Диапазон 
изменения 

РАБОТА ВОД 4 
Сигнал РАБОТА 

ВОД 4 
Сигнализация 3,4 201B 8219 Ч 0, 1 

ЗАСВЕТ 1 Сигнал ЗАСВЕТ 1 Сигнализация 3,4 201C 8220 Ч 0, 1 

ЗАСВЕТ 2 Сигнал ЗАСВЕТ 2 Сигнализация 3,4 201D 8221 Ч 0, 1 

ЗАСВЕТ 3 Сигнал ЗАСВЕТ 3 Сигнализация 3,4 201E 8222 Ч 0, 1 

ЗАСВЕТ 4 Сигнал ЗАСВЕТ 4 Сигнализация 3,4 201F 8223 Ч 0, 1 

УРОВ 1 Сигнал УРОВ 1 Сигнализация 3,4 2021 8225 Ч 0, 1 

УРОВ 2 Сигнал УРОВ 2 Сигнализация 3,4 2022 8226 Ч 0, 1 

ОТКЛ 1 Сигнал ОТКЛ 1 Сигнализация 3,4 2023 8227 Ч 0, 1 

ОТКЛ 2 Сигнал ОТКЛ 2 Сигнализация 3,4 2024 8228 Ч 0, 1 

ОТКЛ 3 Сигнал ОТКЛ 3 Сигнализация 3,4 2025 8229 Ч 0, 1 

IRF Неисправность Сигнализация 3,4 2039 8249 Ч 0, 1 

ТЕСТ Режим теста Сигнализация 3,4 202F 8239 Ч 0, 1 

ДВ 1 Состояние ДВ 1 Сигнализация 3,4 2026 8230 Ч 0, 1 

ДВ 2 Состояние ДВ 2 Сигнализация 3,4 2027 8231 Ч 0, 1 

КНОПКА Состояние кнопки Сигнализация 3,4 2028 8232 Ч 0, 1 

К1 Выходное реле К1 Сигнализация 3,4 2029 8233 Ч 0, 1 

К2 Выходное реле К2 Сигнализация 3,4 202A 8234 Ч 0, 1 

К3 Выходное реле К3 Сигнализация 3,4 202B 8235 Ч 0, 1 

К4 Выходное реле К4 Сигнализация 3,4 202C 8236 Ч 0, 1 

К5 Выходное реле К5 Сигнализация 3,4 202D 8237 Ч 0, 1 

К6 Выходное реле К6 Сигнализация 3,4 202E 8238 Ч 0, 1 

 Устройство 

синхронизировано 
Сигнализация 3,4 203B 8251 Ч 0, 1 

 Уставки изменены Сигнализация 3,4 2034 8244 Ч 0, 1 

 Ошибка данных 

ОЗУ 
Сигнализация 3,4 2035 8245 Ч 0, 1 

 Ошибка данных 

Flash 
Сигнализация 3,4 2036 8246 Ч 0, 1 

 Ошибка данных 

EEPROM 
Сигнализация 3,4 2037 8247 Ч 0, 1 

ЗАСВЕТ Сигнал ЗАСВЕТ Сигнализация 3,4 2020 8224 Ч 0, 1 

ДУГА 1 Сигнал ДУГА 1 Сигнализация 3,4 2014 8212 Ч 0, 1 

ДУГА 2 Сигнал ДУГА 2 Сигнализация 3,4 2015 8213 Ч 0, 1 

ДУГА 3 Сигнал ДУГА 3 Сигнализация 3,4 2016 8214 Ч 0, 1 

ДУГА 4 Сигнал ДУГА 4 Сигнализация 3,4 2017 8215 Ч 0, 1 

ПУСК ДУГА 1 
Сигнал ПУСК 

ДУГА 1 
Сигнализация 3,4 2010 8208 Ч 0, 1 

ПУСК ДУГА 2 
Сигнал ПУСК 

ДУГА 2 
Сигнализация 3,4 2011 8209 Ч 0, 1 

ПУСК ДУГА 3 
Сигнал ПУСК 

ДУГА 3 
Сигнализация 3,4 2012 8210 Ч 0, 1 
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Продолжение таблицы Е1 

Сигнал ФС Наименование Категория 
Функция 
Modbus 

Адрес 
(HEX) 

Адрес 
(DEC) 

Доступ 
(Чтение, 
Запись) 

Диапазон 
изменения 

ПУСК ДУГА 4 
Сигнал ПУСК 

ДУГА 4 
Сигнализация 3,4 2013 8211 Ч 0, 1 

 
Идентификатор 

события (Modbus 

адрес сигнала) 

Событие 3,4 301 769 Ч 0..65535 

 Значение Событие 3,4 302 770 Ч 0, 1 

 Метка времени 

(год, месяц) 
Событие 3,4 303 771 Ч 

Старший 

байт- год: 

0..99 

Младший 

байт: - месяц: 

1..12 

 Метка времени 

(день и час) 
Событие 3,4 304 772 Ч 

Старший 

байт- день: 

1..31 

Младший 

байт: - час: 

0..23 

 
Метка времени 

(минута и 

секунда) 

Событие 3,4 305 773 Ч 

Старший 

байт- минута: 

0..59 

Младший 

байт: - 

секунда: 0..59 

 Метка времени 

(миллисекунды) 
Событие 3,4 306 774 Ч 0..999 

 Статус события Событие 3,4 307 775 Ч 
0..65535 

см.таблицу Е4 

 
Количество 

несчитанных 

событий архива 

Событие 3,4 308 776 Ч 0..250 

 
Сброс 

сигнализации 

устройства 

Команда 6, 16 401 1025 З 1 

 
Сброс 

диагностических 

счетчиков 

Команда 6, 16 402 1026 З 1 

 
Выбор режима 

доступа к 

событиям 

Команда 6, 16 403 1027 З 

1..3 

(см.таблицу 

Е5) 

 

* - объем конфигурируемых параметров определяется кодом заказа устройства.  
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Таблица Е2 - Формат слова-состояния устройства 

№ 

бита 
Наименование Комментарий 

0 Некритическая ошибка устройства (Предупреждение) 1 = ошибка 

1 Критическая ошибка устройства (Авария) 1 = ошибка 

2 Ошибка синхронизации системного времени устройства 1 = ошибка 

3 Причина перезапуска. Выключение питания. 1 = отказ 

4 Причина перезапуска. Сторожевой таймер. 1 = отказ 

5 Причина перезапуска. Программная перезагрузка (теплый старт). 1 = отказ 

6-15 Резерв 1 = отказ 

 
Таблица Е3 - Формат статуса команды 

№ 

бита 
Наименование Комментарий 

0 

Статус последней команды 

0 – команда выполнена 

201 – ключ выбора места управления запрещает 

управление 

202 – управление занято другим клиентом 

203 – получена команда управления, но нет команды 

выбора или у команды выбора истекло время ожидания 

204 – внутренняя блокировка команды управления 

205 – истекло время ожидания команды управления 

250 – другая причина 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

Тип отклика 

01 – отклик на обычную команду 

02 – отклик на безопасную команду 
9 
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Продолжение таблицы Е3 

№ 

бита 
Наименование Комментарий 

10 

Текущее состояние 

команды 

00 – команд от клиента не получено 

01 – команда в процессе выполнения 

11 – отклик сформирован 
11 

12 

Номер управляющей 

последовательности 

Счетчик полученных от клиента команд 0..15. По 

достижении максимального значения счет повторяется с 0. 

13 

14 

15 

 

Таблица Е4 - Структура данных слова-статуса события 

№ 

бита 
Назначение Значение 

0 Ошибка часов  
0 – нет ошибок 

1 - ошибка часов  

1 Синхронизация времени 
0 – часы не синхронизированы 

1 - часы синхронизированы 

2..15 Резерв  

 

Таблица Е5 - Режимы запроса событий устройства 

Режим доступа к событиям Значение 

Чтение самого старого несчитанного события 1 

Чтение самого старого события архива 2 

Сброс указателя несчитанных событий 3 



ЮТКБ.421451.603 РЭ 

 

www.uni-eng.ru 66 

ПРИЛОЖЕНИЕ Ж 

Карты заказа 

 

Рис. Ж1. Карта заказа устройства защиты от дуговых замыканий ЮНИТ-ДЗ 



ЮТКБ.421451.603 РЭ 

 

www.uni-eng.ru 67 

 

 

Рис. Ж2. Карта заказа петлевого ВОД  
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Рис. Ж3. Карта заказа точечного ВОД 
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Рис. Ж4. Карта заказа комбинированного петлевого ВОД 
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Рис. Ж5. Карта заказа радиального ВОД  
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Рис. Ж6. Карта заказа принадлежностей для монтажа 
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Рис. Ж7. Карта заказа оборудования и ПО для наладки и тестирования 
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ПРИЛОЖЕНИЕ И 

Бланк уставок устройства ЮНИТ-ДЗ П4(Т4) 

Бланк уставок устройства ЮНИТ-ДЗ П4(Т4)_________ 

Серийный №_____________________________, дата________________ 

Наименование уставки 
Обозначение 

уставки на 
ФС 

Диапазон; шаг 
изменения уставки 

Значение 

ВОД 

Ввод ВОД 1 SA 1.1 Да/Нет  

Ввод ВОД 2 SA 2.1 Да/Нет  

Ввод ВОД 3 SA 3.1 Да/Нет  

Ввод ВОД 4 SA 4.1 Да/Нет  

Дискретный входы 

Программная задержка срабатывания ДВ, мс t PD* 0…20; 1  

Дискретный вход 1 

Инверсия ДВ 1 SI 1.1* Да/Нет  

Выдержка времени на возврат ДВ 1, с t Vozvrat DI1* 0,00…1,00; 0,01  

Дискретный вход 2 

Инверсия ДВ 2 SI 2.1** Да/Нет  

Выдержка времени на возврат ДВ 2, с t Vozvrat DI2** 0,00…1,00; 0,01  

Отключение 1 

Ввод ОТКЛ 1 SP 1.1 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 1 от РАБОТА ВОД 1 SP 1.2 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 1 от РАБОТА ВОД 2 SP 1.3 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 1 от РАБОТА ВОД 3 SP 1.4 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 1 от РАБОТА ВОД 4 SP 1.5 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 1 от ДВ 1 SP 1.6* Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 1 от ДВ 2 SP 1.7** Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 1 от РАБОТА ВОД 1-4 SP 1.8 Да/Нет  

ОТКЛ 1 от ДВ 1 SP 1.9* Да/Нет  

ОТКЛ 1 от ДВ 2 SP 1.10** Да/Нет  

Выдержка времени на срабатывание 
ОТКЛ 1, с 

t Otkl1 0,000…1,000; 0,001  

Отключение 2 

Ввод ОТКЛ 2 SP 2.1 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 2 от РАБОТА ВОД 1 SP 2.2 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 2 от РАБОТА ВОД 2 SP 2.3 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 2 от РАБОТА ВОД 3 SP 2.4 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 2 от РАБОТА ВОД 4 SP 2.5 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 2 от ДВ 1 SP 2.6* Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 2 от ДВ 2 SP 2.7** Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 2 от РАБОТА ВОД 1-4 SP 2.8 Да/Нет  

ОТКЛ 2 от ДВ 1 SP 2.9* Да/Нет  

ОТКЛ 2 от ДВ 2 SP 2.10** Да/Нет  

Выдержка времени на срабатывание ОТКЛ 2, 
с 

t Otkl2 0,000…1,000; 0,001  
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Наименование уставки 
Обозначение 

уставки на 
ФС 

Диапазон; шаг 
изменения уставки 

Значение 

Отключение 3 

Ввод ОТКЛ 3 SP 3.1 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 3 от РАБОТА ВОД 1 SP 3.2 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 3 от РАБОТА ВОД 2 SP 3.3 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 3 от РАБОТА ВОД 3 SP 3.4 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 3 от РАБОТА ВОД 4 SP 3.5 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 3 от ДВ 1 SP 3.6* Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 3 от ДВ 2 SP 3.7** Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 3 от РАБОТА ВОД 1-4 SP 3.8 Да/Нет  

ОТКЛ 3 от ДВ 1 SP 3.9* Да/Нет  

ОТКЛ 3 от ДВ 2 SP 3.10** Да/Нет  

Выдержка времени на срабатывание ОТКЛ 3, 
с 

t Otkl3 0,000…1,000; 0,001  

УРОВ 1 

Ввод УРОВ 1 SF 1.1 Да/Нет  

Разрешение работы УРОВ 1 по ОТКЛ 1 SF 1.2 Да/Нет  

Разрешение работы УРОВ 1 по ОТКЛ 2 SF 1.3 Да/Нет  

Разрешение работы УРОВ 1 по ОТКЛ 3 SF 1.4 Да/Нет  

Разрешение УРОВ 1 по ДВ 1 SF 1.5* Да/Нет  

Разрешение УРОВ 1 по ДВ 2 SF 1.6** Да/Нет  

Разрешение УРОВ 1 по ОТКЛ 1/ ОТКЛ 2/ 
ОТКЛ 3 

SF 1.7 Да/Нет  

Выдержка времени на срабатывание 
УРОВ 1, с 

t UROV1 0,000…1,000; 0,001  

УРОВ 2 

Ввод УРОВ 2 SF 2.1 Да/Нет  

Разрешение работы УРОВ 2 по ОТКЛ 1 SF 2.2 Да/Нет  

Разрешение работы УРОВ 2 по ОТКЛ 2 SF 2.3 Да/Нет  

Разрешение работы УРОВ 2 по ОТКЛ 3 SF 2.4 Да/Нет  

Разрешение УРОВ 2 по ДВ 1 SF 2.5* Да/Нет  

Разрешение УРОВ 2 по ДВ 2 SF 2.6** Да/Нет  

Разрешение УРОВ 2 по ОТКЛ 1/ ОТКЛ 2/ 
ОТКЛ 3 

SF 2.7 Да/Нет  

Выдержка времени на срабатывание 
УРОВ 2, с 

t UROV2 0,000…1,000; 0,001  

Засвет 

Ввод ЗАСВЕТ SZ 1.1 Да/Нет  

Выдержка времени на срабатывание 
ЗАСВЕТ, с 

t Zasvet 0,00…10,00; 0,01  

Выходные реле 

Действие ЗАСВЕТ на реле К5 SS 5.1 Да/Нет  

Выходное реле K1 (быстродействующее) 

Действие ОТКЛ 1 на реле K1 SS 1.1 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 2 на реле K1 SS 1.2 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 3 на реле K1 SS 1.3 Да/Нет  
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Наименование уставки 
Обозначение 

уставки на 
ФС 

Диапазон; шаг 
изменения уставки 

Значение 

Действие УРОВ 1 на реле K1 SS 1.4 Да/Нет  

Действие УРОВ 2 на реле K1 SS 1.5 Да/Нет  

Режим реле K1 SS 1.6 
0 – Импульсный 

1 – Ограниченной 
длительности 

 

Длительность импульса реле К1, с t Pulse K1 0,20…1,00; 0,01  

Выходное реле K2 (быстродействующее) 

Действие ОТКЛ 1 на реле K2 SS 2.1 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 2 на реле K2 SS 2.2 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 3 на реле K2 SS 2.3 Да/Нет  

Действие УРОВ 1 на реле K2 SS 2.4 Да/Нет  

Действие УРОВ 2 на реле K2 SS 2.5 Да/Нет  

Режим реле K2 SS 2.6 
0 – Импульсный 

1 – Ограниченной 
длительности 

 

Длительность импульса реле К2, с t Pulse K2 0,01…1,00; 0,01  

Выходное реле K3 (сигнальное/тестовое) 

Действие ОТКЛ 1 на реле K3 SS 3.1 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 2 на реле K3 SS 3.2 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 3 на реле K3 SS 3.3 Да/Нет  

Действие УРОВ 1 на реле K3 SS 3.4 Да/Нет  

Действие УРОВ 2 на реле K3 SS 3.5 Да/Нет  

Действие ЗАСВЕТ на реле K3 SS 3.6 Да/Нет  

Режим реле K3 SS 3.7 

0 – Импульсный 
1 – С задержкой на 

возврат 
2 – С фиксацией 

 

Длительность импульса реле К3, с t Pulse K3 0,01…1,00; 0,01  

Выдержка времени на возврат реле К3, с t Vozvrat K3 0,00…10,00; 0,01  

Выходное реле K4 

Действие ОТКЛ 1 на реле K4 SS 4.1 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 2 на реле K4 SS 4.2 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 3 на реле K4 SS 4.3 Да/Нет  

Действие УРОВ 1 на реле K4 SS 4.4 Да/Нет  

Действие УРОВ 2 на реле K4 SS 4.5 Да/Нет  

Действие ЗАСВЕТ на реле K4 SS 4.6 Да/Нет  

Режим реле K4 SS 4.7 

0 – Импульсный 
1 – С задержкой на 

возврат 
2 – С фиксацией 

 

Длительность импульса реле К4, с t Pulse K4 0,01…1,00; 0,01  

Выдержка времени на возврат реле К4, с t Vozvrat K4 0,00…10,00; 0,01  
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Наименование уставки 
Обозначение 

уставки на 
ФС 

Диапазон; шаг 
изменения уставки 

Значение 

Выходное реле K6 

Действие ОТКЛ 1 на реле K6 SS 6.1 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 2 на реле K6 SS 6.2 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 3 на реле K6 SS 6.3 Да/Нет  

Действие УРОВ 1 на реле K6 SS 6.4 Да/Нет  

Действие УРОВ 2 на реле K6 SS 6.5 Да/Нет  

Действие ЗАСВЕТ на реле K6 SS 6.6 Да/Нет  

Режим реле K6 SS 6.7 

0 – Импульсный 
1 – С задержкой на 

возврат 
2 – С фиксацией 

 

Длительность импульса реле К6, с t Pulse K6 0,01…1,00; 0,01  

Выдержка времени на возврат реле К6, с t Vozvrat K6 0,00…10,00; 0,01  

Режим ТЕСТ 

Действие ПУСК ДУГА 1 на реле К3 SS 7.1 Да/Нет  

Действие ПУСК ДУГА 2 на реле К3 SS 7.2 Да/Нет  

Действие ПУСК ДУГА 3 на реле К3 SS 7.3 Да/Нет  

Действие ПУСК ДУГА 4 на реле К3 SS 7.4 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 1 на реле К3 SS 7.5 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 2 на реле К3 SS 7.6 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 3 на реле К3 SS 7.7 Да/Нет  

Действие УРОВ 1 на реле К3 SS 7.8 Да/Нет  

Действие УРОВ 2 на реле К3 SS 7.9 Да/Нет  

Действие ЗАСВЕТ на реле К3 SS 7.10 Да/Нет  

Длительность импульса ТЕСТ, с t PulseTest 0,01…2,00; 0,01  

Параметры сети 

Таймаут синхронизации, с t OutSync 0…1800; 1  

Адрес устройства  1…247  

 
Примечания: 
* - уставка доступна для устройства ЮНИТ-ДЗ с одним или двумя дискретными входами; 
** - уставка доступна для устройства ЮНИТ-ДЗ с двумя дискретными входами. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ К 

Бланк уставок устройства ЮНИТ-ДЗ Р2 
Бланк уставок устройства ЮНИТ-ДЗ Р2__________ 
Серийный №_____________________________, дата________________ 

 

Наименование уставки 
Обозначение 

уставки на 
ФС 

Диапазон; шаг 
изменения уставки 

Значение 

ВОД 

Ввод ВОД-1 SA 1.1 Да/Нет  

Ввод ВОД-2 SA 2.1 Да/Нет  

Дискретный входы 

Программная задержка срабатывания ДВ, мс t PD* 0…20, 1  

Дискретный вход 1 

Инверсия ДВ 1 SI 1.1* Да/Нет  

Выдержка времени на возврат ДВ 1, с t Vozvrat DI1* 0,00…1,00; 0,01  

Дискретный вход 2 

Инверсия ДВ 2 SI 2.1** Да/Нет  

Выдержка времени на возврат ДВ 2, с t Vozvrat DI2** 0,00…1,00; 0,01  

Отключение 1 

Ввод ОТКЛ 1 SP 1.1 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 1 от РАБОТА ВОД 1 SP 1.2 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 1 от РАБОТА ВОД 2 SP 1.3 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 1 от ДВ 1 SP 1.4* Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 1 от ДВ 2 SP 1.5** Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 1 от РАБОТА ВОД 1-2 SP 1.6 Да/Нет  

ОТКЛ 1 от ДВ 1 SP 1.7* Да/Нет  

ОТКЛ 1 от ДВ 2 SP 1.8** Да/Нет  

Выдержка времени на срабатывание 
ОТКЛ 1, с 

t Otkl1 0,000…1,000; 0,001  

Отключение 2 

Ввод ОТКЛ 2 SP 2.1 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 2 от РАБОТА ВОД 1 SP 2.2 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 2 от РАБОТА ВОД 2 SP 2.3 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 2 от ДВ 1 SP 2.4* Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 2 от ДВ 2 SP 2.5** Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 2 от РАБОТА ВОД 1-2 SP 2.6 Да/Нет  

ОТКЛ 2 от ДВ 1 SP 2.7* Да/Нет  

ОТКЛ 2 от ДВ 2 SP 2.8** Да/Нет  

Выдержка времени на срабатывание ОТКЛ 2, 
с 

t Otkl2 0,000…1,000; 0,001  

Отключение 3 

Ввод ОТКЛ 3 SP 3.1 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 3 от РАБОТА ВОД 1 SP 3.2 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 3 от РАБОТА ВОД 2 SP 3.3 Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 3 от ДВ 1 SP 3.4* Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 3 от ДВ 2 SP 3.5** Да/Нет  

Разрешение ОТКЛ 3 от РАБОТА ВОД 1-2 SP 3.6 Да/Нет  
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Наименование уставки 
Обозначение 

уставки на 
ФС 

Диапазон; шаг 
изменения уставки 

Значение 

ОТКЛ 3 от ДВ 1 SP 3.7* Да/Нет  

ОТКЛ 3 от ДВ 2 SP 3.8** Да/Нет  

Выдержка времени на срабатывание ОТКЛ 3, 
с 

t Otkl3 0,000…1,000; 0,001  

УРОВ 1 

Ввод УРОВ 1 SF 1.1 Да/Нет  

Разрешение работы УРОВ 1 по ОТКЛ 1 SF 1.2 Да/Нет  

Разрешение работы УРОВ 1 по ОТКЛ 2 SF 1.3 Да/Нет  

Разрешение работы УРОВ 1 по ОТКЛ 3 SF 1.4 Да/Нет  

Разрешение УРОВ 1 по ДВ 1 SF 1.5* Да/Нет  

Разрешение УРОВ 1 по ДВ 2 SF 1.6** Да/Нет  

Разрешение УРОВ 1 по ОТКЛ 1/ ОТКЛ 2/ 
ОТКЛ 3 

SF 1.7 Да/Нет  

Выдержка времени на срабатывание УРОВ 1, 
с 

t UROV1 0,000…1,000; 0,001  

УРОВ 2 

Ввод УРОВ 2 SF 2.1 Да/Нет  

Разрешение работы УРОВ 2 по ОТКЛ 1 SF 2.2 Да/Нет  

Разрешение работы УРОВ 2 по ОТКЛ 2 SF 2.3 Да/Нет  

Разрешение работы УРОВ 2 по ОТКЛ 3 SF 2.4 Да/Нет  

Разрешение УРОВ 2 по ДВ 1 SF 2.5* Да/Нет  

Разрешение УРОВ 2 по ДВ 2 SF 2.6** Да/Нет  

Разрешение УРОВ 2 по ОТКЛ 1/ ОТКЛ 2/ 
ОТКЛ 3 

SF2.7 Да/Нет  

Выдержка времени на срабатывание УРОВ 2, 
с 

t UROV2 0,000…1,000; 0,001  

Засвет 

Ввод ЗАСВЕТ SZ 1.1 Да/Нет  

Выдержка времени на срабатывание 
ЗАСВЕТ, с 

t Zasvet 0,00…10,00; 0,01  

Выходные реле 

Действие ЗАСВЕТ на реле К5 SS 5.1 Да/Нет  

Выходное реле K1 (быстродействующее) 

Действие ОТКЛ 1 на реле K1 SS 1.1 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 2 на реле K1 SS 1.2 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 3 на реле K1 SS 1.3 Да/Нет  

Действие УРОВ 1 на реле K1 SS 1.4 Да/Нет  

Действие УРОВ 2 на реле K1 SS 1.5 Да/Нет  

Режим реле K1 SS 1.6 
0 – Импульсный 

1 – Ограниченной 
длительности 

 

Длительность импульса реле К1, с t Pulse K1 0,20…1,00; 0,01  

Выходное реле K2 (быстродействующее) 

Действие ОТКЛ 1 на реле K2 SS 2.1 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 2 на реле K2 SS 2.2 Да/Нет  
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Наименование уставки 
Обозначение 

уставки на 
ФС 

Диапазон; шаг 
изменения уставки 

Значение 

Действие ОТКЛ 3 на реле K2 SS 2.3 Да/Нет  

Действие УРОВ 1 на реле K2 SS 2.4 Да/Нет  

Действие УРОВ 2 на реле K2 SS 2.5 Да/Нет  

Режим реле K2 SS 2.6 
0 – Импульсный 

1 – Ограниченной 
длительности 

 

Длительность импульса реле К2, с t Pulse K2 0,01…1,00; 0,01  

Выходное реле K3 (сигнальное/тестовое) 

Действие ОТКЛ 1 на реле K3 SS 3.1 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 2 на реле K3 SS 3.2 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 3 на реле K3 SS 3.3 Да/Нет  

Действие УРОВ 1 на реле K3 SS 3.4 Да/Нет  

Действие УРОВ 2 на реле K3 SS 3.5 Да/Нет  

Действие ЗАСВЕТ на реле K3 SS 3.6 Да/Нет  

Режим реле K3 SS 3.7 

0 – Импульсный 
1 – С задержкой на 

возврат 
2 – С фиксацией 

 

Длительность импульса реле К3, с t Pulse K3 0,01…1,00; 0,01  

Выдержка времени на возврат реле К3, с t Vozvrat K3 0,00…10,00; 0,01  

Выходное реле K4 

Действие ОТКЛ 1 на реле K4 SS 4.1 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 2 на реле K4 SS 4.2 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 3 на реле K4 SS 4.3 Да/Нет  

Действие УРОВ 1 на реле K4 SS 4.4 Да/Нет  

Действие УРОВ 2 на реле K4 SS 4.5 Да/Нет  

Действие ЗАСВЕТ на реле K4 SS 4.6 Да/Нет  

Режим реле K4 SS 4.7 

0 – Импульсный 
1 – С задержкой на 

возврат 
2 – С фиксацией 

 

Длительность импульса реле К4, с t Pulse K4 0,01…1,00; 0,01  

Выдержка времени на возврат реле К4, с t Vozvrat K4 0,00…10,00; 0,01  

Выходное реле K6 

Действие ОТКЛ 1 на реле K6 SS 6.1 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 2 на реле K6 SS 6.2 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 3 на реле K6 SS 6.3 Да/Нет  

Действие УРОВ 1 на реле K6 SS 6.4 Да/Нет  

Действие УРОВ 2 на реле K6 SS 6.5 Да/Нет  

Действие ЗАСВЕТ на реле K6 SS 6.6 Да/Нет  

Режим реле K6 SS 6.7 

0 – Импульсный 
1 – С задержкой на 

возврат 
2 – С фиксацией 

 

Длительность импульса реле К6, с t Pulse K6 0,01…1,00; 0,01  

Выдержка времени на возврат реле К6, с t Vozvrat K6 0,00…10,00; 0,01  
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Наименование уставки 
Обозначение 

уставки на 
ФС 

Диапазон; шаг 
изменения уставки 

Значение 

Режим ТЕСТ 

Действие ПУСК ДУГА 1 на реле К3 SS 7.1 Да/Нет  

Действие ПУСК ДУГА 2 на реле К3 SS 7.2 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 1 на реле К3 SS 7.5 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 2 на реле К3 SS 7.6 Да/Нет  

Действие ОТКЛ 3 на реле К3 SS 7.7 Да/Нет  

Действие УРОВ 1 на реле К3 SS 7.8 Да/Нет  

Действие УРОВ 2 на реле К3 SS 7.9 Да/Нет  

Действие ЗАСВЕТ на реле К3 SS 7.10 Да/Нет  

Длительность импульса ТЕСТ, с t PulseTest 0,01…2,00; 0,01  

Параметры сети 

Таймаут синхронизации, с t OutSync 0…1800; 1  

Адрес устройства  1…247  
 

Примечания: 
* - уставка доступна для устройства ЮНИТ-ДЗ с одним или двумя дискретными входами; 
** - уставка доступна для устройства ЮНИТ-ДЗ с двумя дискретными входами.  
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л 

Организация связи для обмена данными с устройствами 
 

Для возможности подключения устройства ПК должен иметь интерфейс RS485 

(двухпроводный). Преобразователь USB-RS485 может поставляться по запросу в комплекте поставки 

с устройством. Устройство комплектуется преобразователем USB-RS485 согласно карте заказа на 

оборудование и ПО. 

В качестве примера ниже рассматривается сценарий настройки для преобразователя 

интерфейсов USB-RS485 производства НВП «Болид». 

 Перед подключением преобразователя интерфейсов к ПК необходимо установить драйвер с 

прилагаемого диска. После успешного завершения установки драйвера и готовности устройства к 

работе в интерфейсе «Диспетчер устройств» операционной системы в группе «Порты COM и LPT» 

должно появиться устройство «XR21B1411 USB UART (COM x)» (х – номер виртуального COM-порта).  

Для настройки преобразователя требуется открыть окно свойств устройства, выбрать вкладку 
«Port Settings», установить параметры в соответствии с рисунком Л1, а затем сохранить параметры 
нажав кнопку «ОК». Для преобразователей выпущенных позже 3 кв. 2020 г. настройка связи RS-
485 в драйвере устройства не производится. 

Более подробную информацию и необходимую версию драйвера на преобразователь 

уточняйте на сайте производителя «bolid.ru». 

 
Рис. Л1. Параметры настройки драйвера преобразователя USB-RS485 производства НВП «Болид» 
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Рис. Л2. Пример локального подключения устройства к ПК 
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Рис. Л3. Пример подключения ПТК АСУТП / ТМ к устройствам для организации сети сбора 

данных 
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ПРИЛОЖЕНИЕ М 

Рекомендации по выбору автоматических выключателей и предохранителей 

Для защиты цепей питания устройств ЮНИТ-ДЗ от токов короткого замыкания и перегрузок 
рекомендуется применять автоматические выключатели или плавкие предохранители. На 
рисунке М1 представлен график броска пускового тока устройства ЮНИТ-ДЗ. В момент включения 
пусковой ток составляет до 12 А, через 1 мс – не более 6,5 А. Автоматический выключатель или 
плавкий предохранитель должен быть выбран с учётом селективности (требуемой действующими 
нормативными документами), быстродействия, пускового тока, номинальной потребляемой 
мощности защищаемых устройств, а также исходя из подробных характеристик срабатывания 
автоматических выключателей от импульсных токов конкретного производителя. 

 

 

Рис. М1. График броска пускового тока устройства ЮНИТ-ДЗ 

В цепи питания одного устройства ЮНИТ-ДЗ рекомендуется использовать автоматический 
выключатель с отсечкой магнитного расцепителя не менее 5 А (например с время-токовой 
характеристикой С1). 
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Пример выбора автоматического выключателя исходя из представленных производителем 
характеристик. 

Рис. М2. Срабатывание автоматических выключателей от импульсных токов 

 

Автоматический выключатель S201-C1. Характеристика С = 7 х Iном (DC).  

Выбираем поправочный коэффициент исходя из длительности импульса 1 мс, получаем k=2,5. 
Рассчитываем ток неотключения. 

Iнеоткл. = k x характеристика  

Iнеоткл. = 2,5 х 7 х 1 

Iнеоткл. = 17,5 А 

Таким образом, автоматический выключатель не сработает в случае импульса длительностью 

1 мс до значения 17,5 А. Пусковой ток 12 А меньше тока неотключения 17,5 А автоматического 

выключателя. Для группы устройств ЮНИТ-ДЗ пусковой ток всех устройств суммируется, и ток 

неотключения выбирается исходя из общего значения. 
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Юридический адрес: 
ООО «Юнител Инжиниринг» 
Российская Федерация 
111024, г. Москва, ул. 2-я Кабельная, д.2, стр.1 
т./ф. (495) 651-99-98  
info@uni-eng.ru 
www.uni-eng.ru  
 
Данный документ тщательно подготовлен и проверен. Если, несмотря на это, читатель найдет какие-
либо ошибки, просьба информировать нас. 
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